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1 Tiivistelma

AFRY Finland Oy

Varia Aviapolis on oppilaitosrakennus, jossa toimii mm.
lentokoneasennuksen ja ajoneuvoalan perustutkintolinjat ja niihin liittyvat
isot hallit, korjaamotilat ja tydsalit. Rakennuksen alkuperdinen osa on

valmistunut vuonna 1986 ja laajennusosa vuonna 2006.

Rakennuksen altistumisolosuhteita on arvioitu Tydterveyslaitoksen
julkaiseman ”Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen
2016” -mukaisesti. Altistumisolosuhdearvio perustuu kohteessa kevaan
2023 aikana tehtyihin kuntotutkimuksiin (AFRY Buildings Finland Oy).
Arvio antaa tiivistetyn kokonaiskuvan sisédilman laadusta ja olosuhteista
seka toimenpidetarpeesta tutkimusalueella. Altistumisolosuhdearviossa
arvioidaan tiloja, ei kayttajien altistumista. Altistumisolosuhdearvio on
laadittu ensimmaisen kerran 16.5.2023 ja sita paivitettiin tehtyjen
sisailmakorjausten perusteella 8.8.2023 ja 27.11.2023.
Altistumisolosuhdearvio 19.4.2024 perustuu helmikuussa 2024
valmistuneisiin korjauksiin ja muihin toimenpiteisiin sekd korjausten

jalkeisten jalkeisiin seurantamittauksiin.

Rakennuksen alkuperéisessé, vuonna 1986 valmistuneessa osassa
puhtaissa kayttotiloissa poikkeava olosuhde on mahdollinen muutamissa
tiloissa. Merkittavimmat sisdilman laatua heikentavat tekijat sisatiloissa

liittyvat kuitulahteisiin ja ylapohjan ilmatiiviyspuutteisiin rakenteissa.

Rakennuksen vuonna 2006 valmistuneessa laajennusosassa on 2.
kerroksen luokkatiloissa poikkeava olosuhde on mahdollinen kattopintojen

kuituldhteisiin liittyen.

Valmistuneilla korjauksilla on ollut sisdilman laatua parantava vaikutus ja
tehtyjen korjausten jalkeen korjattujen tilojen luokitusta on voitu muuttaa
paremmaksi. Tilanne on parantunut merkittavéasti edellisest&, 27.11.2023

tehdysta altistumisolosuhdearviosta.

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 0625905-6
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2 Tutkimuksen yleistiedot
Tutkimuskohde

Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis

Ralssitie 13, 01530 Vantaa

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan Kaupunki, Kaupunkiymparisto, Kiinteistot ja tilat

Asematie 10A, 01300 Vantaa

Tilaajan yhteyshenkild: Piia Markkanen, piia.markkanen@vantaa.fi, puh.
040 578 4285

Tehtava

Tehtavana oli laatia Tyodterveyslaitoksen ohjeistuksen (2016) mukainen
altistumisolosuhdearvio. Altistumisolosuhdearvion paivitys 19.4.2024
perustuu valmistuneisiin korjauksiin ja sen jalkeen tehtyyn seurantaan.
Aiemmat altistumisolosuhdearviot on esitetty raporteissa 16.5, 8.8 ja
27.11.2023.

Tutkimuksen tekijat

AFRY Finland Oy

Linnoitustie 5, 02600 Espoo

Yhteyshenkilo: Katariina Laine, DI, Rakennusterveysasiantuntija

Projekti: BP1093

3 Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtdtiedot

3.1 Lahtotiedot
Altistumisolosuhdearvion laadinnassa kaytettiin AFRY Buildings Finland
Oy:n laatimaa Kosteus- ja sisailmateknistéa kuntotutkimusta seka
ilmanvaihtoteknista kuntotutkimusta (raportti 16.5.2023). Liséksi oli
kaytettavissa tutkimusten lahtotiedoiksi tilaajan toimittama

lahtotietoaineisto, joka on listattu em. raporteissa. Altistumisolosuhdearvio

AFRY Finland Oy )
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 0625905-6
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on laadittu kaytdssa olleen dokumentaation sek& kohdekéayntien ja

tydmaan dokumentaation seka seurantamittausten perusteella.

3.2 Kohteen kuvaus

AFRY Finland Oy

Kohteena on lahtGtietoaineiston perusteella vuonna 1986 valmistunut
kaksikerroksinen oppilaitoskiinteistd, johon on rakennettu laajennusosa
vuonna 2006. Rakennuksen pinta-ala on 13 224 m? ja tilavuus 78 981 m?3,
Rakennuksessa toimii mm. lentokoneasennuksen ja ajoneuvoalan
perustutkintolinjat ja niihin liittyvat isot hallit, korjaamotilat ja tyosalit.
Alkuperaisen rakennusosan pinta-ala on 7134 m?. Alkuperainen osa on
perustettu padasiassa betonianturoiden varaan ja paasisaankaynnin alue
on paalutettu. Ulkoseindt ovat betonielementtiseinia, joiden ulkopinnassa
on betoni-/ pesubetoni, vaakarimoitus tai profiilipelti. Ulkoseinat ovat
paaasiassa ontelolaattarakenteiset. Rakennuksen pohjoisen puoleisella
osalla osa ulkoseinistd on osittain maanvastaisia ja niihin on 2000-luvun
alkupuolella asennettu perusmuurilevyt salaojituksen toteuttamisen
yhteydessa. Alkuperaisen osan alapohjarakenteet ovat maanvastaisia
terasbetonilaattoja, joiden lammaodneristeena on laatan alapuolinen
polystyreeni tiivistetyn soran paéalla. vali- ja yldpohjat ovat
betonirakenteisia. Vesikatteena on padasiassa yksikerroksinen
alkuperainen bitumikermikate. Vino yldpohjarakenne kdytavan kohdalla on
levyrakenteinen ja sen vesikatteena on aluskatteeton pelti, kuten my6s

katolla sijaitsevien IV-konehuoneissa. Vesikatolla on kattoikkunoita.

Vuonna 2006 valmistuneen laajennusosan pinta-ala on 6090 mZ.
Laajennusosan ulkoseinat ovat paaosin elementtirakenteisia (pelti-villa-
pelti / betoni-villa-betoni). Laajennusosan ontelolaattarakenteisessa

alapohjassa on koneellisella tulo-poistoilmanvaihdolla ilmanvaihto.

Laajennusosa on salaojitettu. | N
_Vélipohjat ovat ontelolaattarakenteisia.

Ylapohjarakenteena on p&&osin joko HTT-/TT-laatta tai ontelolaatta, -

N  sikatteena on bitumikermi.

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 0625905-6
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Rakennuksen korjaushistoriasta oli kaytettavissa rajallisesti tietoa.

Rakennuksen kayttajat ovat tehneet ilmoituksia sisdilman laadun

puutteista seka alkuperaisella etta laajennusosalla.
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Kuva 1. llmakuva Varia Avi:;poliksesta, lahde maps.google\.com.
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4 Yhteenveto tehdyista tutkimuksista

AFRY Finland Oy

Rakennuksessa on tehty kosteus- ja sisailmateknisia seka
ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus AFRY Buildings Finland Oy:n toimesta
kevaalla 2023. Seuraavassa on esitetty tiivistelméat kummankin

rakennusosan tutkimuksista.
Alkuperéinen, vuonna 1986 valmistunut rakennusosa

Alkuperéisella rakennusosalla on tapahtunut rakennuksen elinkaaren
aikana useita vesikattoihin, kattoikkunoihin ja vinoihin ikkunarakenteisiin
liittyvia vesivuotoja. Vuotoja on osin korjattu, mutta sisatiloissa on
kosteusvaurioituneita, korjaamattomia pintarakenteita, jotka heikentavat
sisdilman laatua. Tutkimuksissa paikallistettiin yksi aktiivinen

vinoikkunoihin liittyva, korjauksia vaativa vesivuoto.

Alkuperéainen kermikatto on kayttoikansa paassa ja ikadntyneeseen
yksikerroskatteeseen liittyy kohonnut kosteusvaurioriski. Myods

alkuperéiset vuotavat kattoikkunat suositellaan korjaamaan kermikaton

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 0625905-6
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peruskorjauksessa. Uudemmat kattoikkunat ovat toimivia ja niihin liittyy

lahinna huoltokorjaustarpeita. Peltikatot todettiin pa&asiassa toimiviksi.

Piha-alueilla maanpinta viettaa paikoin kohti rakennusta, mutta
maanvastaisissa rakenteissa ei todettu tahan liittyvia puutteita, vaan
maanvastaiset ulkoseinét todettiin kosteusteknisesti toimiviksi. Piha-

alueisiin ei kohdistu kiireellisi& korjaustarpeita.

Alapohjat todettiin myds kosteusteknisesti padasiassa toimiviksi,
lilkuntasalin varaston paikallisesti vaurioitunutta alkuperéista muovimattoa
lukuun ottamatta. Lattiapinnat ovat erityisesti hallitiloissa paikoin
kuluneet, mutta korjaukset eivat ole kiireellisia. Alapohjien ilmatiiviys on

jalkikateen tehtyjen tiivistysten vuoksi kohtalaisen hyva.

Valipohjissa todettiin useita todennakoéisesti liilkuntasaumojen liian
vahaisesta maaréasta aiheutuneita halkeamia, mutta muuten vélipohjat
olivat paapiirteittain hyvakuntoisia. Seké ala- etta valipohjien
alkuperaisille markatiloille suositellaan peruskorjausta. Myos V-
konehuoneiden ja siivoustilojen lattioiden vedeneristeissa on paikallisia

korjaustarpeita.

Hallitiloissa kaytettavat ja sailytettavat polttoaineet, 6ljyt ja muut
kemikaalit sekad renkaat ja irtain liittyvéat olennaisesti tilojen
kayttotarkoitukseen, mutta ne aiheuttavat vahvoja hajuja. Hallien hajut
muissa kayttotiloissa ovat ei-toivottuja. Hajut kulkeutuvat rakenteiden
ilmatiiviyskohtien kautta ja hajujen siirtymiseen vaikuttavat tilojen véliset
painesuhteet. Hallitilojen ovien kiinni pitaminen, rakenteiden tiivistaminen
seka painesuhteiden hallinnalla voidaan vdhentaé hajujen kulkeutumista
puhtaampiin kayttotiloihin. Hallitilojen rakenteisiin kohdistuu mekaanista
rasitusta seké roiskevesirasitusta, mista on aiheutunut paikallisia

korjaustarpeita ulko- ja valiseiniin seka ovien pielirakenteisiin.

Betonielementtirakenteisille ulkoseinille suositellaan julkisivujen
kuntotutkimusta. Betonipinnoissa on paikkakorjaustarpeita ja joustavat
saumamassat tulisi uusia. Kaikille ikkunoille suositellaan vesipeltien ja

joustavien massausten tarkistusta seka kunnostusta.

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 0625905-6
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Alkuperéisen osan rakenteiden ilmatiiviydessa todettiin yleisesti puutteita
(pl. tiivistetty alapohja) ja ilmatiiviytta on suositeltavaa parantaa tulevissa

korjauksissa.

limanvaihtokoneet ovat padosin vuodelta 2018 ja hyvassa kunnossa.
Rakennuksessa on muutama vanhempi iv-kone, jotka on hyva uusia
seuraavan 10 vuoden sisalla. llmanvaihtokoneissa tai kanavistoissa ei
havaittu merkittavia puutteita tai korjaustarpeita. Eri tilojen ilmanjaossa ja
paatelaitteiden sijoittelussa havaittiin puutteita. Mineraalivillakuitulahteita

ei havaittu.
Vuonna 2006 valmistunut laajennusosa

Laajennusosalla merkittavin sisdilman laatuun vaikuttava tekija on
koneellisesti tuuletettu rydmintéatila, jossa todettiin aktiivisia viemarivesi-
ja muita vesivahinkoja, putkirikkoja sekd rakennusjatetta. Ryomintatila on
ylipaineinen kayttoétiloihin nahden, jolloin epapuhtaudet siirtyvéat useiden
epéatiiviiksi todettujen lapivientien kautta ilmavirtausten mukana

sisailmaan. Ryomintatilaan kohdistuu erilaisia korjaustarpeita.

Laajennusosan alapohjat ja valipohjat olivat padosin hyvakuntoisia,
muutamaa paikallista kosteusvauriokorjaustarvetta lukuun ottamatta.
Muuratut valiseinat, ulkoseinat ja julkisivut todettiin myds p&aosin

hyvakuntoisiksi.

Hallitilojen rakenteisiin kohdistuu mekaanista rasitusta seka
roiskevesirasitusta, mistd on aiheutunut paikallisia korjaustarpeita. Hallien
toiminta ja halleissa kaytettavien kemikaalien hajut ovat voimakkaita,
mutta ne pysyvat alkuperaista osaa paremmin hallitiloissa. Silti myds
laajennusosalla suositellaan parantamaan hallitilojen ja puhtaiden tilojen

vélisten valiseinien ilmatiiviytta hajujen siirtymisen estamiseksi.

Laajennusosalla todettiin yleisesti tarve parantaa rakenteiden ilmatiiviytta

ilmanvaihtojarjestelman paremman toimivuuden varmistamiseksi.

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 0625905-6
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Laajennusosan bitumikermikatto on padasiassa hyvakuntoinen. Pintakermi
on poimuttunut monin paikoin ja kermi suositellaan korjaamaan katon

kayttoidn varmistamiseksi seké vaurioiden estdmiseksi.

limanvaihtokoneet ovat tyydyttavassa kunnossa ja niiden laaja
huoltokorjaus on ajankohtaista seuraavan 10 vuoden sisélla.
limanvaihtokoneissa tai kanavistossa ei havaittu merkittavid puutteita tai
korjaustarpeita. Opetustilojen tuloilmasuihkuja on hyva hienosaataa
tehokkaamman huuhteluvaikutuksen aikaansaamiseksi.

Mineraalivillakuitulahteita ei havaittu.

5 Yhteenveto tehdyista korjauksista

Kesalla ja syksylla 2023 Varia Aviapoliksen alkuperaisessa ja uudemmassa
osassa tehtiin sisdilmakorjauksia AFRY Buildings Finland Oy:n raportissa
esitettyjen toimenpidesuositusten pohjalta. NCC Suomi Oy toimi
korjausten urakoitsijana (yhteyshenkild Lauri Karhunen) ja VTK Oy toimi
tilaajana (yhteyshenkild Harri Helenius). Ennen korjausten aloitusta NCC
laati koonnin kohteen sisdilmasaneerauksista 20.6.2023, joka toimi
tybohjeena. AFRY Buildings Finland Oy katselmoi tehtyjé korjauksia,
ohjeisti sekd dokumentoi korjausten toteutusta (yhteyshenkilot Aarno
Glad, Katariina Laine). Seuraavassa on listattu korjaustoimenpiteitd, jotka
ovat valmistuneet 29.2.2023 mennesséa. Nykyinen korjausvaihe paattyi
helmikuussa 2024. Tehdyista korjauksista on laadittu yhteenvetoraportti

29.2.2024, péivitetty 19.4.2024 AFRY Buildings Finland Oy.

51 Alkuperéainen rakennusosa, tehdyt toimenpiteet

AFRY Finland Oy

Luokkatilat: 224, 225, 228, 229, 230, 231, 233:

o mineraalivillojen purku katosta

o katon ontelolaattasaumojen, ldpivientien, katon ja katto-
seindliittymien ilmavuototiivistys Blowerproof tuottein (M1)

o polyttdmaéaksi siivous sis. kaikkien pintojen ym. nihkeapyyhinnan

e uuden alakaton asentaminen (Ewona — alakattolevyt, valmistettu
polyesterista eli huonekaluvanusta) M1 luokiteltu, alakaton
otsarakenteet tehty M1 luokitellusta kalustelevysta (Koskikant)

e pulpetit ja muut huonekalut pyyhitddn ennen tilaan viemista

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 0625905-6
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e tilassa 233 lisdksi ikkunaseinén / liittymien tiivistykset

Kaytavat 152 ja 235:

e mineraalivillalevyt purettu pois katosta, alakertaan asennettu uudet
kuiduttomat Rockfon- akustointilevyt
e ontelolaataston saumat tiivistetty ja katto pinnoitettu

Auditorio:

e mineraalivillalevyt purettu pois katosta
e ontelolaataston saumat tiivistetty ja katto pinnoitettu
e IV-mittaus ja sdato

Opetustilat 131-133 ja 137-139:

e Vinojen lasikattojen kosteusvauriokorjaukset sisa- ja ulkotiloissa.
o IV-kanavan vedenpitavyyden parantaminen hattupellityksella seka
joustavalla saumamassalla

Hallitilat

e 1-3 hallien ylapohja-véaliseina saumojen ilmatiiveyden parantaminen
seké hallien vélisten tilojen lasiseinien ylaliittymatiivistykset

o 2. krs poikkikaytavien lasiseinaliittymien tiivistysten tarkastus /
korjaus

e vesikaton kunnostus (pintakermien korjauksia ja
vesikattovarusteiden korjaukset)

e G-hallissa kuitukorjauksia: akustiikkalevyjen poisto ja
ontelolaataston pinnoitusta.

5.2 Laajennusosa, tehdyt toimenpiteet

AFRY Finland Oy

e sadevesiviemarien liitosten korjaus & kannakointi rydmintéatilassa

e viemariputken liitoksen korjaukset luokkatilojen 110 ja 109 kohdalla

e ryomintatilan huoltovalaistuksen asennus

o ryOmintatilan painesuhteita seurataan taloautomaatiojarjestelmalla,
jarjestelmaan asennettiin paine-eromittari. Ryomintatilan
koneellisen tuuletuksen tarkastus.

e ryOmintétilaa on siivottu roskasta ja rakennusjatteesta.

o |attian tarkastuskaivojen ilmatiiviyden parantaminen ja lattian ison
tarkastuskaivon kannen tiivistys luokkatilassa 1086.

e vesikaton kunnostus (pintakermien korjauksia ja
vesikattovarusteiden korjaukset)

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 0625905-6
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5.3 Ilmanvaihdon ja taloteknisten jarjestelmien korjaukset

Kohteessa tehtiin seuraavia rakennusautomaatioon ja ilmanvaihtoon

liittyvid korjauksia:

IV-mittaustyot ja sdadot seka korjauksia mm. sdatopellin ja
viallisen IMS:n uusiminen, muutoksia automaatioon.
3-hallin 1V:n tulopaatelaitteiden uusiminen, ilmamaérien mittaus ja
saato seka hajotuskuvioiden saatotyo
Ilmamaarien mittaus ja saato
Ryomintatilan tulo- ja poistoilmamaérien sdato tavoitteena
ryomintatilan jatkuva alipaineisuus
Paatelaitteet vaihdettu luokat 137-139, ilmamaaramittaukset ja
muutoksia automaatioon.
jatkuvakestoisella paine-eroseurannalla (720 Degrees- jarjestelmé)
seurataan painesuhteita ulkovaipan yli ja painesuhteet ovat
padasiassa hyvalla tasolla siten, etta rakennus on p&aasiassa
lievasti alipaineinen suhteessa ulkoilmaan. Paine-eromittarit on
asennettu seuraavasti:

= Ulkoilma — Halli 1085

= Ulkoilma — Kaytava 1038

= Ulkoilma — Luokka 1028

= Kaytadva 1040 — Aula 1002 (uuden puolen kaytavan ja

aulatilan/ruokalan valinen paine-ero

= Kéaytava 1038 — Halli 1085.
Paine-eroanturin asennus ryomintatilan ja kayttotilojen valille ja
yhdistaminen rakennusautomaatioon, anturi mittaa ryomintatilojen
alipaineisuuden yllapysymistéa.

Kohteessa tehtiin seuraavia LVV-jarjestelmiin liittyvia korjauksia

laajennusosalla:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

rydmintatilassa sijaitsevan salaojaverkoston kuvaus tarvittavilta
osin, huuhtelu ja pumppaamon korjaus

viemariputkien kannakointien korjaukset sekd viemarivuodon
korjaus

kattokaivojen sadevesiviemaéariputkien kannakointi.
tarkastuskaivojen kansien tiivistys kaytavilla, myos tilassa 1086.

afry.fi
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54 Korjausten valmistumisen jalkeen tehdyt toimenpiteet

AFRY Finland Oy

Kayttajat ovat siivonneet tiloja, jotta tilojen tehostettu siivoaminen on

mahdollista.
Tehostettu siivous mm. kuitujen poistamiseksi on tehty vko 8 / 2024.

Kuitulaskeumamittauksilla 28.2.—13.3.2024 selvitettiin kuitualtistusta ja
kuitukorjaustarvetta (Mittausraportti AFRY Finland Oy 19.4.2024).
Mittaustuloksien perusteella alkuperaisen rakennusosan tiloissa mitattiin
kuitulaskeumamaéarien ylittavan Asumisterveysasetuksen STMa 545/2015
toimenpideraja-arvon. Alkuperaisen osan kuidut ovat todennakdisesti

peraisin kattopintojen ja alakattotilojen kuitulahteista.

Laajennusosan mittaustulosten perusteella alakattojen kuidut eivéat
kulkeudu tilapinnoille haitallisissa maéarin. Viitearvot alittuivat, mutta

yksittaisissa naytteissa todettiin kuituja.

Jatkuvakestoisella paine-eroseurannalla (720 Degrees- jarjestelma)
seurataan sekéa alkuperaisen rakennusosan ettd laajennusosan sisdilman
lampdtilaa, kosteutta ja painesuhteita ulkovaipan yli. Aikajaksolla 20.3-

19.4.2024:

e mitatuissa tiloissa painesuhteet olivat padasiassa hyvalla tasolla
ollen noin +2...-5 Pa siten, ettd rakennus on paaasiassa lievasti
alipaineinen suhteessa ulkoilmaan;

¢ hiilidioksidipitoisuus oli mitatuissa tiloissa selvasti alle STMa
545/2015 toimenpiderajojen

o sisdilman lampdtilat olivat hallitiloissa 164, 176 koko mittausjakson
ajan paaasiassa alle 20 °C ja luokkatiloissa lampdtilat olivat STMa
545/2015 toimenpiderajojen mukaiset

e sisailman suhteellinen kosteuspitoisuus oli pa&asiassa suositusten
mukainen ja vuodenajalle tavanomainen

o RyOmintatilan painesuhteita seurataan taloautomaatiojarjestelmalla.
Aikavalilla 24.10 — 24.11.2023 rydmintétila oli ajoittain ylipaineinen,
ajoittain heikosti alipaineinen painesuhteiden vaihdellessa

padasiassa +4...-3 Pa valilla.

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 0625905-6



Altistumisolosuhdearvio 13 (19)
A I I 2 Y Varia Aviapolis

19.4.2024

6 Menetelmakuvaus

AFRY Finland Oy

Sisailman altistumisolosuhteita arvioidaan TyoOterveyslaitoksen
julkaiseman ”Ohje tyOpaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen,
2016” -mukaisesti. Arvioinnissa kiinnitetdan huomiota sisailman laadun
ohje- ja viitearvoihin, rakenteiden mikrobivaurioitumiseen,
ilmavuotoreitteihin, kuituldhteisiin, betonirakenteiden poikkeaviin
kosteuspitoisuuksiin sek& mahdollisiin haitta-aineisiin.
Altistumisolosuhteiden arvioinnissa tulee huomioida mm. p&astolahteiden
laajuus, voimakkuus, sijainti ja ilmayhteys sisdilmaan sekd muut
epapuhtauksien leviamiseen vaikuttavat tekijat kuten ilmanvaihto, paine-
erot, mahdollisesti toiminta tiloissa ja ulkoilmaolosuhteet (esim. tuuli,

hiukkaslahteet). Arviointi tehddan seuraavien osa-alueiden perusteella:

A. Mikrobivaurioiden laajuus rakenteessa

B. llmayhteys ja ilmavuotoreitit epapuhtauslahteesta
sisailmaan seka rakennuksen paine-erot

C. llmanvaihtojarjestelman vaikutus sisailmaston laatuun

D. Rakennuksesta peréaisin olevat sisailman epapuhtaudet (mm.
mineraalivillakuidut, materiaaliemissiot, muovimattojen

hajoamistuotteet, kreosootinhaju, asbesti).

Arvioinnin tulos antaa tiivistetyn kokonaiskuvan sisdilman laadusta ja
olosuhteista seka toimenpidetarpeesta tutkimusalueella. Arviointi voidaan
tehda koko rakennuksesta, sen osasta tai yksittaisesta tilasta. Haitallisilla
altistumisolosuhteilla tarkoitetaan tilanteita, joissa tarkasteltavassa
ympaéaristdéssd on tavanomaiseen, samankaltaiseen toimintaymparistéon
verrattuna enemman epapuhtauksia tai epapuhtauslahteita.
Arviointiohjeistus on laadittu osaksi toimistojen ja toimistotyyppisten
tyOpaikkojen sisaymparistoselvityksia. Siten arviointia ei tehda toissijaisiin
varasto- ja teknisiin tiloihin tai vastaaviin. Arvioinnin ulkopuolelle on myds
rajattu tilat, joiden omasta toiminnasta peraisin olevat biologiset,
fysikaaliset ja kemialliset tekijat vaikuttavat sisailman laatuun ja

olosuhteisiin. Siten tassa altistumisolosuhdearviossa arvioinnin

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 0625905-6
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ulkopuolelle on rajattu esimerkiksi autokorjaamo- ja lentokonehallit sek&

vastaavaan toimintaan tarkoitetut tilat.

Altistumisolosuhdearviossa arvioidaan tiloja, ei kayttajien altistumista.
Terveydellisen merkityksen arvioinnin tekee terveysviranomainen tai

tyoterveyshuolto kayttden apuna kohteesta tehtyja selvityksia.
Altistumisen todennakdisyys ilmoitetaan neliportaisella asteikolla:

e Tavanomaisesta poikkeava olosuhde epatodenndkdinen
= Tavanomaisesta poikkeava olosuhde mahdollinen
e Tavanomaisesta poikkeava olosuhde todennékéinen

= Tavanomaisesta poikkeava olosuhde erittain todennakdinen.

7 Altistumisolosuhdearviointi 19.4.2024, alkuperainen
rakennusosa

A. Mikrobivaurioiden laajuus rakenteessa

o Rakennuksen mikrobi- ja kosteusvaurioituneiden rakenteiden
korjauksissa vaurioituneita materiaaleja on poistettu ja rakenteita
korjattu. Pintarakenteissa ei ole korjausten jalkeen sisdilman laatua

heikentavia vaurioita.

B. llmayhteys ja ilmavuotoreitit epapuhtauslahteesta sisailmaan

seka rakennuksen paine-erot

o Ulkovaipparakenteiden ilmatiiviytta on parannettu korjauksissa.
Korjaamattomissa tiloissa on vield ilmatiiviyspuutteita mm.
yldpohjiin. Kokonaisuudessaan ilmavuotoreittejd sisailmaan on
vaurioituneista rakenteista merkittavasti vahemman, kuin ennen
korjauksia.

e Valiseinien ilmatiiviyttd on parannettu, hajuja ei enaa siirry
hallitiloista kayttotiloihin, kuten ennen korjauksia.

o Rakennuksen paine-erot ovat paremmin hallitut ja niita seurataan

jatkuvatoimisilla mittareilla.

AFRY Finland Oy )
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
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C. llmanvaihtojarjestelman vaikutus sisailmaston laatuun

¢ Illmanvaihtojarjestelmassa ei ole sisadilman laatua heikentavia
epapuhtauslahteita.

¢ llmanvaihtokoneiston tuloilman suodatustaso on hyva.

¢ Illmanvaihtojarjestelman toimintakunto on yleisesti hyva, ja
jarjestelmaéa huolletaan saadnnollisesti ja sille on tehty toimintaa
parantavia huoltokorjauksia.

o Sisadilman olosuhdemittauksissa lampdtilat ovat halleissa ajoittain
hieman alle asumisterveysasetuksen toimenpideraja-arvojen,
muissa kayttotiloissa toimenpideraja-arvojen mukaiset.

o Kosteuspitoisuus oli suositusten mukainen.

o Hiilidioksidipitoisuus oli matala.

o Tilassa 259 ilmamaéaarat ajoittain riittamattomaéat kayttajamaariin
néhden (gjoittain voi olla 10 kayttajaa, ilmamaarat mitoitettu 3-4

kayttajalle).
D. Rakennuksesta peréaisin olevat epapuhtaudet

o Hallitiloissa on kaytettyjen polttoaineiden, 6ljyn ja muiden
kemikaalien sekd kumin héairitsevaa hajua, jonka kulkeutumista
hallitaan aiempaa paremmin ilmanvaihdolla

e Sisailmanaytteiden VOC-analyysien tulokset alittivat STMa
545/2015:ssa niille esitetyt toimenpideraja-arvot.

o Kuitulaskeumanaytteissa toimenpideraja-arvo ylittyi 3/4 mitatussa
korjaamattomassa tilassa. Korjaamattomissa tiloissa on
kuituldhteitd alakatoissa ja kattopinnoissa. Korjatuissa tiloissa on

paasaantoisesti tehty kuitukorjaukset.

7.1 Altistumisolosuhdearvio 19.4.2024, alkuperdinen rakennusosa
e Tehdyilla korjauksilla on ollut sisailman laatua parantava
vaikutus ja tehtyjen korjausten jalkeen tilojen luokitusta on
voitu muuttaa lahtotilannetta paremmaksi
o Poikkeava olosuhde on mahdollinen tiloissa, joissa on

mahdollisuus kuitualtistukselle ja/tai ylapohjassa on

AFRY Finland Oy )
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 0625905-6
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ilmatiiviyspuutteita. Tilassa 259 ilmaméaarat ovat ajoittain

riittamattomat kayttajamaariin nahden.

Kuva 2. Alkuperainen rakennusosa, 1. kerros. Poikkeava olosuhde on
mahdollinen sinisella varitetyissa "puhtaissa’” kayttotiloissa. Harmaalla
varitettyihin tiloihin ei ole tehty altistumisolosuhdearviota tilojen

kayttotarkoituksen takia.
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Kuva 3. Alkuperainen rakennusosa, 2. kerros. Poikkeava olosuhde on
mahdollinen sinisissa puhtaissa’” kayttotiloissa. Harmaalla varitettyihin
tiloihin ei ole tehty altistumisolosuhdearviota tilojen kayttotarkoituksen

takia.

AFRY Finland Oy i
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8 Altistumisolosuhdearviointi 19.4.2024, laajennusosa

A. Mikrobivaurioiden laajuus rakenteessa

Rakennuksessa on yksittaisia rakenteita, joissa on todettu kosteus- tai
mikrobivaurioita. Mikrobivaurioitunutta rakenneratkaisua ei esiinny laaja-
alaisesti ja korjaukset ovat helposti rajattavissa. Betonisandwich-

ulkoseinasta otetun materiaalindytteen mikrobianalyysivastaus oli puhdas.

B. llmayhteys ja ilmavuotoreitit epapuhtauslahteesta sisailmaan

seka rakennuksen paine-erot

o Rakenteissa on edelleen ilmavuotoreitteja rydmintatilaan, mutta
ilmatiiviyttd on parannettu korjauksissa. Ryomintatilaa on siivottu,
eika siella ole enaé sisailman laatua heikentavaa rakennusjatetta
eika viemarivuotovesia.

e Muista rakenteista on edelleen sdanndllisia ilmavuotoreitteja
sisailmaan, mutta rakenteissa ei ole todettu laaja-alaisia vaurioita.

o Rakennuksen paine-erot on saatu paremmin hallintaan
ilmanvaihtojarjestelmalle tehtyjen toimenpiteiden avulla. Rakennus
ei ole enda voimakkaan alipaineinen, vaan painesuhteet ovat
hyvéaksyttavalla tasolla, rakennuksen ollessa paaasiassa lievasti
alipaineinen. Painesuhteita seurataan jatkuvatoimisten

seurantamittarien avulla.
C. llmanvaihtojarjestelman vaikutus sisailmaston laatuun

o Illmanvaihtojarjestelmasséa ei ole sisailman laatua heikentavia
epapuhtauslahteita.

¢ llmanvaihtokoneiston tuloilman suodatustaso on hyva.

¢ llmanvaihtojarjestelméan toimintakunto on hyva, ja jarjestelmaa
huolletaan saanndllisesti.

o Sisadilman olosuhdemittauksissa lampdtilat olivat toimenpideraja-
arvojen mukaiset.

o Kosteuspitoisuus oli suositusten mukainen.

o Hiilidioksidipitoisuus oli matala.

AFRY Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
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D. Rakennuksesta peréisin olevat epapuhtaudet

Kuitulaskeumanaytteissa toimenpideraja-arvo alittui kaikissa
mitatussa tiloissa. Tiloissa on kuitulahteité alakatoissa.

Hallitiloissa kéytettyjen polttoaineiden, 6ljyn ja muiden kemikaalien
sek& kumin hajua, joka ei kuitenkaan kulkeudu puhtaisiin
kayttotiloihin.

Sisailmanéaytteiden VOC-analyysien tulokset alittivat STMa
545/2015:ssa niille esitetyt toimenpideraja-arvot.

Rakennuksen rydmintétila on siivottu, eika siella ole enda sisailman

laatua heikentdvaa rakennusjatettd eikd viemarivuotovesia.

8.1 Altistumisolosuhdearvio 19.4.2024, laajennusosa

Tehdyilla korjauksilla on ollut sisailman laatua parantava
vaikutus ja tehtyjen korjausten jalkeen tilojen luokitusta on
voitu muuttaa paremmaksi.

Poikkeava olosuhde on mahdollinen 2.kerroksen
luokkatiloissa, joissa on mahdollisuus kuitualtistukselle.

1. kerroksessa poikkeava olosuhde on epatodennakdinen.

¥
+

.)uuu-
’a

AN YLEOSA

Kuva 4. Laajennusosa, 2. kerros. Mahdollisesti poikkeava olosuhde on

sinisella véaritetyissa luokkatiloissa.

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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AFRY Buildings Finland Oy

Espoossa 19.4.2024

Katariina Laine, DI

Rakennusterveysasiantuntija
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