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1 Yleistiedot

1.1 Kohde

Tutkimuksen kohde:

Osoite:

Kiinteistétunnus:

Tehtava:

Tyonumero:
1.2 Tilaaja
Nimi:

Osoite:

Y hteyshenkilo:
Puhelin:

Sahkoposti:
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Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
Tennistie 1, 01370 VANTAA
92-62-304-2

Olosuhdearviointi
32-1048

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparist6
Asematie 10A, 03100 VANTAA

Markkanen Piia, Sisailmakoordinaattori
040 578 4285

piia.markkanen@vantaa.fi

1.3 Vastuuhenkilot ja olosuhdearvion suorittajat

Nimi:
Osoite:
Sahkoposti:

Vastuuhenkild:

Puhelin:

Tarkastaja

A-Insin6orit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere

etunimi.sukunimi@ains.fi

Saija Korpi
0401908765

Petriikka Karttunen

1.4 Toimeksiannon tarkoitus ja rajaus

Olosuhdearvioinnin kohteena on Vantaan ammattiopisto Varian vuonna 2006 valmis-

tuneet laajennusosat C, D ja E.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
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2 Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuskohteena olevan kiinteiston vuonna 2006 rakennetut ns. laajennusosat C, D,
ja E (Kuva 1). Laajennusosissa sijaitsee opetustiloja, tytsaleja, opetuskeittidita ja hen-

kilokunnan tiloja (Kuva 2...Kuva 9).

Rakennuksen kantavina rakenteina toimivat delta-palkit ja terasliittopilarit. Ulkoseina-
rakenteet ovat paaosin termorankarakenteisia mineraalivillaeristeisia seini&, joissa jul-
kisivumateriaaleina on joko pelti, harkko tai tiili (Kuva 2...Kuva 6). Ylapohjat, valipohjat
ja rydmintatilaa vasten olevat alapohjarakenteet ovat ontelolaattarakenteisia. Raken-

nuksessa on myds maanvaraisia betonirakenteisia alapohjia.

Tutkimuskohteen ilmanvaihtona on koneellinen tulo-poisto. Rakennuksessa on 10 il-

manvaihtokonetta, jotka palvelevat eri kayttotiloja.
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Kuva2 \ - o Kuva 3

Yleiskuva D1-o0san etelan puoleisesta Yleiskuva D1-0san pohjoisen puoleises-
julkisivusta. ta julkisivusta.

Kuvas
D3 osan pohjoispuolen julkisivu. E-osan etelan ja idan puoleiset julkisi-
vut.

Kuva 6 S Kuva 7
D2-osan etelan puoleinen julkisivu ja C- Yleiskuva aulatilasta.
osan idan puoleinen julkisivu.

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
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Kuva 8 Kuva 9
Yleiskuva opetuskeittidtilasta. Yleiskuva tyOsalista E116.

Kuva 10 Kuva 11
Yleiskuva aulatilasta D2002. Yleiskuva ty6salista D1012.

3 Lahtotiedot

3.1 Tilaajan luovuttamat laht6tiedot

Lahtotietona kaytdssa oli seuraavat asiakirjat:

- Alkuperéaisia ARK-, RAK- ja LVI-piirustukset.
- Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennusosa, Kosteus- ja sisailmatekninen

kuntotutkimus, A-Insin6rit Suunnittelu Oy

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVIOINTI
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3.2 Tiedossa oleva korjaushistoria

Rakennuksessa on tehty erilaisia tilamuutoksia, ja tilojen alkuperainen kayttotarkoitus
on muuttunut. Rakennuksen yksittaisiin tydsaleihin on rakennettu metallirunkoisia vali-
pohjarakenteita tyotilojen kayttopinta-alojen lisaéamiseksi. lImanvaihtojarjestelmaa ei

ole kaikilta osin péaivitetty muutosten myota.

3.3 Aikaisempien tutkimusten tulokset

Aiempien tutkimusten tulokset on esitetty A-Insinddrit Suunnittelu Oy:n laatimassa
Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennusosa, Kosteus- ja sisailmatekninen kun-

totutkimus- raportissa.

4  Olosuhdearviointi

4.1 Yleista olosuhdearvioinnista

"Olosuhdearviointi laaditaan, kun rakennuksessa on tai siella epéaillaan olevan raken-
nuksesta johtuvia siséilman laatua ja olosuhteita heikentavia tekijoita, joiden koetaan
aiheuttavan tyontekijoille haittaa tai oireita. Olosuhdearviointi on tarpeen myés, kun
tyoterveyslaakarilta halutaan arvio tilojen terveydellisesta merkityksesta tyontekijoille
tai viranomainen edellyttaa terveydellisen merkityksen arvioimista. Olosuhdearviointia
voi hyddyntaa tydympariston ja tydhyvinvoinnin kehittamisessa ilman terveydellisen
merkityksen arviointiakin” (Ohje tydpaikkojen sisailmastoselvityksia ja olosuhdearvioin-
teja tekeville, Tyoterveyslaitos, 2022). Tassa olosuhdearviossa on otettu huomioon

Kuntien sisdilmaverkoston esittamat lukuun 7 kohdistuvat tarkennukset (liite 2).

Olosuhdearviointi voidaan laatia, kun on keratty riittavasti tietoa rakennus- ja ilman-
vaihtoteknisista tekijoistd, mahdollisista epapuhtauslahteista, vuotoilman kulkeutumi-
sesta seké sisailman laadusta ja olosuhteista. Olosuhdearvioinnin tulos esitetédan neli-
portaisen asteikon (A-D) mukaisesti yhteenlasketun pisteytyksen perusteella (Tyoter-

veyslaitos, 2022):

A. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisail-

man laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta ei tarvita. O pistetta.

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVIOINTI



43 A-INSINOORIT 8 (18)

B. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat pd&osin tavanomaiset. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita on tehtava
lainsdddannon perusteella. 1-4 pistetta.

C. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lain-
sdadannon perusteella. 5-8 pistetta.

D. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittdvasti tavanomaisesta. Toimenpi-
teité sisailman laadun ja olosuhteiden ndkodkulmasta tarvitaan nopeasti tai toimen-

piteitd on tehtava lainsdadannon perusteella. 9—12 pistetta.

Olosuhdearvioinnin sisalt6a ja sen mukaista pisteytystéa on esitetty laajemmin liitteessa
2. Eri osa-alueet pisteytetaan ja ne lasketaan yhteen kokonaisarviointia varten. Seu-

raavassa taulukossa on esitetty eri osa-alueiden pisteytystapa:

Taulukko 1
Olosuhdearvioinnin eri osa-alueiden pisteytys.

Osa-alue Pisteytys

Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

Vuotoilmareitteja on erittdin vahan ja vuotoilman kulkeutuminen on epa-

. O pistetta
todennakoista. P

Vuotoilmareitteja on vahan ja vuotoilman kulkeutuminen on mahdollista. | 1 piste

Vuotoilmareitteja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu. 2 pistetta

Vuotoilmareitteja on paljon ja vuotoilmaa kulkeutuu runsaasti. 3 pistetta

Rakennusosien riskitekijat

Rakennusosissa ei ole sisdilman laatuun ja olosuhteisiin vaikuttavia ris-

s 0 pistetta
kitekijoita. P
Rakennusosissa on vahan riskitekij6ita, jotka voivat vaikuttaa sisailman 1 piste
laatuun ja olosuhteisiin. P
Rakennusosissa on jonkin verran riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa 2 pistettd
sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. P
Rakennusosissa on paljon riskitekijoitd, jotka voivat vaikuttaa sisailman 3 pistetts
laatuun ja olosuhteisiin. P
[Imastointijarjestelma
lImastointijarjestelméa edistaa hyvaa sisailman laatua ja olosuhteita. 0 pistetta
lImastointijrjestelma toimii hyvin eik& heikenné siséilman laatua ja olo- 1 piste

suhteita.

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVIOINTI
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Osa-alue Pisteytys
lImastointijarjestelma toimii tavanomaisesti, mutta voi heikentaé sisail- 2 pistettd
man laatua ja olosuhteita. P
lImastointijarjestelma toimii huonosti ja heikentéaa sisailman laatua ja . .
. 3 pistetta
olosuhteita.
Biologiset fysikaaliset ja kemialliset tekijat
Kaikki mittaus- ja/tai analyysitulokset tayttavat vaaditut tai suositellut 0 pistettd
ohjearvot, raja-arvot, viitearvot tai toimenpiderajat. P
Yksittaiset mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai suosi- 1 piste
teltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa. P
Useat mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai suositeltua 2 pistettd
ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa. P
Suurin osa mittaus- ja/ tai analyysituloksista ei tayta vaadittua tai suosi- 3 pistetts
teltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa. P

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVIOINTI
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4.2 Olosuhdearviointi

Rakennuksessa on runsaasti sellaisia tiloja joihin olosuhdearviota ei voida tehd&. Tal-
laisia tiloja ovat toissijaiset tilat seka tilat, joissa on tavanomaisesta sisdymparistosta
poikkeavia altisteita (tydsalitilat ja parturikampaamotilat). Olosuhdearvioinnit on esitetty

tarkemmin liitteessa 1 olevissa pohjapiirustuksissa.

Yleisesti voidaan todeta, etté rakennuksen kayttotiloissa olosuhdearviointi maaritellaan
luokkaan C; tavanomaisesta poikkeava olosuhde ja toimenpiteita tulee kaynnis-
taa suunnitellusti. Alla on esitetty olosuhdearviointi pohjapiirustuksissa kerroksittain.

Kuva 12

Altistumisolosuhdearvio 1. kerroksen pohjapiirustuksessa:

[ ] Tavanomaista parempi olosuhde

1 Tavanomainen olosuhde, normaalitaso

[1 Tavanomaisesta poikkeava olosuhde. Toimenpiteité tulee kaynnistaa suunnitellusti.

@ Tavanomaisesta selkeasti poikkeava olosuhde. Toimenpiteita tulee kdynnistaa nopeasti.

1 Arviointia ei suoritettu, koska kyseessa toissijaisia tiloja tai tiloja, joissa on tavanomaisesta si-
saymparistdsta poikkeavia altisteita (tydsalitiloja, lammonjakohuone, varasto-, siivouskeskus- ja
saunatiloja)

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVIOINTI
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4
'

Kuva 13

Altistumisolosuhdearvio 2. kerroksen pohjapiirustuksessa:

[] Tavanomaista parempi olosuhde

1 Tavanomainen olosuhde, normaalitaso

[ Tavanomaisesta poikkeava olosuhde. Toimenpiteité tulee kdynnistdd suunnitellusti.

I Tavanomaisesta selkeasti poikkeava olosuhde. Toimenpiteita tulee k&ynnistdd nopeasti.

Arviointia ei suoritettu, koska kyseessa toissijaisia tiloja tai tiloja, joissa on tavanomaisesta si-
saymparistdsta poikkeavia altisteita (tydsalitiloja, lammonjakohuone, varasto-, siivouskeskus- ja
saunatiloja)

4.2.1 Laajennusosan C, D ja E-rakennuksenosat, pl. vaestonsuojatilojen koh-
dalla olevat ATK-tilat ja tydtila C118

Tutkimustulosten perusteella laajennusosan C, D ja E-rakennuksenosien 1. ja 2. ker-
roksissa olosuhdearviointi maaritelladn luokkaan C; tavanomaisesta poikkeava olo-
suhde ja toimenpiteitd tulee kaynnistaa suunnitellusti. Tulos muodostuu eri osa-

alueiden pistemaarista seuraavasti:

Taulukko 2

Olosuhdearvioinnin pisteytys.
Osa-alue Pisteytys
lImatiiviys ja vuotoilma 2p
Rakennusosien riskitekijat 1p
lImastointijarjestelméa 2p
Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat Op
Yhteensa 5p

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVIOINTI
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- Ulkoseinarakenteet ovat aaltopelti-, tiili- tai harkkoverhottuja termorankarakenteisia
ulkoseinia. Rakenteita voidaan yleisesti pitdd kosteusteknisesti toimivina rakentei-
na. Merkkiainekokeiden perusteella ulkoseinarakenteiden lammoneristeista tapah-
tuu ilmavuotoja sisdilmaan péin, ns. ilmanvaihdon normaalissa kayttotilanteessa
(alipaineisuus -16...-25 Pa). Merkittavimmat, mutta padosin pistemaiset ilmavuoto-
kohdat sijaitsivat erityisesti ulkoseina- ja lattiarakenteiden liittymissé. Pistemaisia
iImavuotokohtia todettiin myos ikkuna- ja ulkoseinarakenteiden liittymissa seka pat-
terikannakkeiden kohdilla.

Ulkoseinarakenteisiin pistokokeenomaisesti tehtyjen rakenneavausten perusteella
ulkoseinarakenteiden lammaoneristeissé ei esiinny mikrobivaurioita, pl. ty6tila C118,
jonka kohdalla esiintyy ulkopuolisen kosteudenhallinnan puutteita (tyotilan C118

olosuhdearvio esitetty kappaleessa 4.2.2).

- Hetkellisten ja jatkuvatoimisten painesuhdemittausten perusteella rakennuksen
painesuhteet vaihtelevat merkittéavasti eri vuorokaudenaikoina seka tilojen kayton
aikana ja rakennus on ajoittain selvasti alipaineinen ulkoilmaan néhden. Alipainei-
suus ylittaa ajoittain, myds tilojen kayton aikana, Asumisterveysasetuksen toimen-

piderajan, joka on -15 Pa.

Tutkimusten perusteella myds tilojen valilla vallitsee merkittdvia painesuhde-eroja.
Tilojen valilla vallitsevien painesuhde-erojen takia véliovissa olevat siirtoil-
masaleikot pitivat kovaa aanta, ja oven raottaminen aiheutti voimakkaan ilmavir-

tauksen (ujelluksen ja suhinan) opetuskeittio-, kaytava- ja aulatilojen valilla.

Tutkimushetkelld oli my6s havaittavissa, etta yksittaisissa opetuskeittidtiloissa tu-
loilmaa ei virrannut tiloihin ollenkaan koneellisen ilmanvaihdon paatelaitteista, mika
aiheutti tiloihin suuren alipaineisuuden. Yksittaisissa opetuskeittidtiloissa esiintyi
suuri alipaine ulkoilmaan ja kaytavaan nahden, vaikka tilaan virtasikin ilmaa tuloil-

man paatelaiteista.

- Rakennuksen alapohjarakenteet ovat joko maanvaraisia tai rydmintétilallisia ala-
pohjarakenteita. Alapohjarakenteissa ei todettu poikkeavaa kosteutta pintakosteu-
silmaisimella tai lattiapinnoitteiden alle tehtyjen viiltomittausten perusteella, pl. va-

estonsuojatilojen alueella olevat ATK-tilat (ATK-tiloja koskeva olosuhdearvio esitet-

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVIOINTI



43 A-INSINOORIT 13 (18)

ty kappaleessa 4.2.3). Koneellisella ilmanvaihdolla varustetussa rydmintétilassa ei

havaittu merkittavia sisdilman laatua heikentavia tekijoita.

- Tutkimusten perusteella poikkeavaa kosteutta todettiin kuitenkin 2. kerroksen ope-
tuskeittittilojen kohdilla véalipohjarakenteissa seka markatiloissa olevien wc-
istuinten laheisyydessa. Havaintojen perusteella opetuskeittiotilojen muovimatot
ovat huonokuntoiset ja teknisen kayttoikansa loppupaéssa. Opetuskeittidtilojen

kohdilla on tapahtunut yksittéisia vesivuotoja alemman kerroksen tiloihin.

- Rakennuksen ylapohjarakenteet ovat ontelolaattarakenteisia bitumikermikatteelli-
sia tasakattorakenteita. Ylapohjarakenteita voidaan pitda kosteusteknisesti toimivi-
na rakenteina. Aktiivinen vesikattovuotokohta todettiin kuitenkin luokkatilan D2028
kohdalla. Vesikattovuodot ovat aiheuttaneet vesivuotojalkia tilan katossa oleviin
akustiikkalevyihin. Aktiivisten vesikattovuotojen syy tulee selvittda ja paikantaa li-

satutkimuksilla.

Havaintojen perusteella vesivuotoja tapahtuu myés D2 ja D3 rakennusosien keski-
alueella olevissa kattoikkunoissa. Kattoikkunoiden vesivuodoista on aiheutunut
kosteusvauriojalkia kattoikkunoiden alapuolella oleviin seinarakenteisiin. Kattoik-
kunoiden paatyulkoseinat ovat epatiiviita ja mineraalivillaeristeet ovat nakyvissa ik-

kuna-aukkojen kohdilla.

- Havaintojen ja ilmamaaramittausten perusteella Tilojen mitatut ilmamaarat olivat

useimmiten kymmenia prosentteja pienempia kuin suunnitellut ilmamaarat.

Luokkatiloissa tuloilma tuodaan kattoséleikdn kautta keskitetysti. Tutkituilla ilmavir-
roilla ilmanjako ei toimi parhaalla tavalla sekoittavan eika syrjayttavana. llmavirran

sekoittumista huonetilaan ei pystyta hallitsemaan paate-elimen avulla.

- Seurantamittausten perusteella tutkittujen tilojen sisailman lampdétilat ovat ajoittain
alhaisia ja alittavat Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan, joka on +20 °C. Al-
haisia sisailman lampétila-arvoja mitattiin erityisesti lomajaksolla ja viikonloppuisin
mutta alhaisia, toimenpideraja-arvon alittavia, lampétila-arvoja mitattiin myos pai-

vaaikaan.

Esimerkiksi opetuskeittidissa lampdtila nousee tilojen kaytdén myota paivalla Asu-
misterveysasetusten toimenpiderajojen sisélle lukuun ottamatta opetuskeittiota

D2022, jossa lampdtila jaa hieman lilan alhaiseksi. Opetuskeittiossa lampdtila on

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
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todennakoisesti saadetty alhaiseksi tiloissa tapahtuvat lampétiloja nostavan toi-

minnan vuoksi.

- Tutkimusten perusteella siséilman hiilidioksidipitoisuudet sek& sisailman suhteelli-
nen kosteus pysyvat Asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen seka suositusar-
vojen sisalla, eika niiden osalta ole tarvetta toimenpiteille.

4.2.2 Tyotila C118ja viereiset toimistotilat

Kuva 14

C-osan 1. kerroksessa sijaitseva tyttila C118 ja sen viereinen tila C119 rajattu pohja-
piirustukseen sinisella.

Tutkimustulosten perusteella tilan C118 seka sen viereisten toimistotilojen olosuh-
dearviointi maaritelladn luokkaan C; tavanomaisesta poikkeava olosuhde ja toi-
menpiteitd tulee kaynnistaa suunnitellusti. Tulos muodostuu eri osa-alueiden pis-

temaarista seuraavasti:

Taulukko 3

Olosuhdearvioinnin pisteytys.
Osa-alue Pisteytys
lImatiiviys ja vuotoilma 2p
Rakennusosien riskitekijat 1p
lImastointijarjestelméa 2p
Biologiset fysikaaliset ja kemialliset tekijat 2p
Yhteensa 7p

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
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Alla on lueteltu tydtilan C118 tilaan liittyvat tutkimustulokset, joka poikkeavat yleisista,

koko rakennukseen liittyvista tutkimustuloksista ja olosuhdearviosta (esitetty kappa-
leessa 4.2.1):

A-Insindorit Suunnittelu Oy

tyotilan C118 kohdalla rakennuksen ulkopuolisessa kosteudenhallinnassa esiintyy
puutteita, minka johdosta tilan kohdalla julkisivutiilessa esiintyy merkittavia ulko-

puolisen kosteusrasituksen aiheuttamia vauriojalkia (kalkkiharmaa). Tilan kohdalla
sokkelikorkeus on matala. Rakenneavausten perusteella ty6tilan C118 kohdalla ul-

koseinarakenteen lammoneristeessa esiintyy ainakin paikallinen mikrobivaurio.

tyotilan C118 kohdalla ulkoseinarakenne on tiiliverhottuja termorankarakenteisia
ulkoseinia. Ko. tilaan ei ole tehty merkkiainekokeita, mutta muualle rakennukseen
tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella termorankarakenteisten ulkoseinien lam-
moneristeista tapahtuu ilmavuotoja sisdilmaan pain, ns. ilmanvaihdon normaalissa
kayttotilanteessa (alipaineisuus -16...-25 Pa). Merkittavimmat, mutta p&éosin pis-
temaiset ilmavuotokohdat sijaitsivat erityisesti ulkoseina- ja alapohjarakenteiden
liittymissa. Pistemaisia ilmavuotokohtia todettiin myos ikkuna- ja ulkoseinaraken-

teiden liittymissa seka patterikannakkeiden kohdilla.

C-rakennuksenosan tyétilojen alueelle ei ole tehty erillisi& painesuhde- ja siséailman
olosuhdemittauksia. Muualle rakennukseen tehtyjen painesuhdemittausten perus-
teella tilat ovat ajoittain selvasti alipaineisia ulkoilmaan néhden ja tilojen sisailman
lampdotilat ovat olleet alhaisia.

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
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4.2.3 Vaestonsuojatiloissa olevat ATK-tilat

&8

Kuva 15
C-osan 1. kerroksessa, vaestonsuojan alueella olevat ATK-tilat rajattu punaisella kat-
koviivalla.

Tutkimustulosten perusteella vaestonsuojatilojen alueella olevissa ATK-tiloissa olo-
suhdearviointi maaritellaén luokkaan C; rakennuksenosassa on tavanomaisesta
poikkeava olosuhde ja toimenpiteita tulee kdynnistaa suunnitellusti. Tulos muo-

dostuu eri osa-alueiden pistemaarista seuraavasti:

Taulukko 4

Olosuhdearvioinnin pisteytys.
Osa-alue Pisteytys
lImatiiviys ja vuotoilma 1p
Rakennusosien riskitekijat 2p
lImastointijarjestelméa 2p
Biologiset fysikaaliset ja kemialliset tekijat 2p
Yhteensa 7p

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVIOINTI



43 A-INSINOORIT 17 18)

Alla on lueteltu Vaestonsuojatiloissa oleviin ATK-tiloihin liittyvat tutkimustulokset, joka
poikkeavat yleisista, koko rakennukseen liittyvista tutkimustuloksista ja olosuhdearvi-
osta (esitetty kappaleessa 4.2.1):

- Véestonsuojatilojen kohdalla maanvastaisissa ulkoseindrakenteissa ei esiinny
poikkeavaa kosteutta. Arvioiden perusteella vaestonsuojan maanvastaisen ulko-
seindrakenteen ilmatiiveys on parempi kuin termorankarakenteisten ulkoseinien,

eika rakenteesta oleteta tapahtuvan ilmavuotoja sisailmaan pain.

- Vaestonsuojatilojen alueella olevassa maanvastaisessa alapohjarakenteessa, lat-
tiapinnoitteiden alla, esiintyy viiltomittausten perusteella kohonnutta kosteutta ja
lattiapinnoitteiden alla liima- ja tasoitekerroksessa esiintyy poikkeavaa hajua. ATK-
tilojen siséilmassa esiintyy poikkeavaa hajua ja Asumisterveysasetuksen toimen-
piderajat ylittavid pitoisuuksia 2-etyyli-1-heksanolia.

- Vaestonsuojatilojen alueelle (C-rakennuksenosa) ei ole tehty erillisi& painesuhde-
ja sisailman olosuhdemittauksia. Muualle rakennukseen tehtyjen painesuhdemit-
tausten perusteella tilat ovat ajoittain selvasti alipaineisia ulkoilmaan néahden ja tilo-
jen sisailman lampdétilat ovat olleet alhaisia.

Lahtotietojen perusteella ATK-tilojen jaahdytyslaite on ollut rikki useamman vuo-
den, mika on todennakoisesti nostanut ATK-tilojen sisdilman lampdtilaa. ATK-

tilojen siséilma on koettu tunkkaiseksi.

4.3 Olosuhdearviointiluokituksen parantaminen

Sisadilmaolosuhteita ja olosuhdearvioinnin pisteytysta voidaan parantaa seuraavilla

kaytdnaikaista toimintaa turvaavilla toimenpiteilla:

- Ensisijainen jatkotoimenpide on varmistaa ja synkronoida ilmanvaihtokoneiden,
-jarjestelmien ja erilliskohdepoistojen toiminta seka saataa tulo- ja poistoilmavirrat
siten, etta rakennuksen suuri alipaineisuus ja tilojen valillakin vallitsevat suuret

painesuhde-erot saadaan hallintaan ja pienenettya.

- Sisadilmasta, ajoittain tilojen kayton aikanakin, mitattujen alhaisten lampétila-
arvojen takia suositellaan lammityksen saatdkayrien ja asetusarvojen tarkastamis-

ta.

Ammattioppilaitos Varia Hiekkaharju, Laajennus
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5

Véaestonsuojan alueella sijaitsevien ATK-tilojen muovimattopinnoitteet korjataan
kosteusteknisesti toimivilla pinnoitteilla erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

Tiloja palvelevan jadhdytyslaitteen toiminta varmistetaan.

2. kerroksessa sijaitsevien opetuskeittittilojen lattiapinnoitteiden uusimista suosi-

tellaan mahdollisimman pikaisella aikataululla.

Kuraattorin tilan C118 ulkoseinérakenteen sisdkuoren liitoskohtien ilmatiiveytta tu-
lee parantaa tiivistyskorjausten avulla ulkoseindrakenteesta tapahtuvien ilmavuoto-
jen estamiseksi. Oikea korjauslaajuus tulee selvittdd tarkemmin ennen korjauksia.
Ulkopuolista kosteudenhallintaa suositellaan parannettavaksi tilan kohdalla mah-

dollisuuksien mukaan (kasvillisuuden poisto, maanpinnan muotoilut).

Opetustilan D2028 kohdalla tapahtuvien aktiivisten vesikattovuotojen syy tulee sel-
vittda ja paikantaa poistamalla vesikatolta singelikerros, tutkimalla vesikattoker-
mien kunto, avaamalla vesipellityksia ja tarvittaessa tekemalla rakenneavaus hoy-

rynsulkukerroksen olemassaolon ja kunnon tarkastamiseksi.

Paivays ja allekirjoitukset

Tampereella 8.5.2024

A-Insin6orit Suunnittelu Oy
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Rakenteiden kosteuden mittaaja C-610474-24-
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on rajattu punaisella katkoviivalla.

Tyo6tila C118 ja sen viereinen tila C119 on

rajattu sinisella katkoiviivalfa.
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Luokkatila D2028 rajattu vihrealla. Ko. tilan
2. KERROS  Kkohdalla tapahtuu aktiivisia vesikattovuotoja.
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8.3.2024 LUONNOS

Sisdilmastoselvitys ja olosuhdearviointi 2023. Kuntien sisdilmaverkoston tarkennukset lukuun 7

Tasmennyksié arviointikriteereiden kayttoon:

- Jotta olosuhdearviointi voidaan tehdé, tulee osa-alueista 1-4 olla riittévéat tiedot (ks. kuva 2, s. 16). Jokaisesta tilasta ei voida kuitenkaan ottaa
naytteitd tai tehdd mittauksia. Saatu tulos pitéa yleistéa, jos ongelma on systemaattinen eika paikallinen.

- Tutkimustuloksissa huomioidaan kayton aikana tehdyt mittaukset (esim. paine-ero, lampétila), jotka tehd&én seurantamittauksina.

- Arviointi tehdéan tilakohtaisesti. Huom. Tilakohtainen arviointi tehd&an rakenneosien kunnon tarkastelun jalkeen. Tilat, joissa ei oleskella, eivat
sisélly arviointiin, esim. varastot, wc-tilat tai tilat, joiden toiminta voi itsessaén heikentad siséilman laatua (esim. autokorjaamo).

- Pistemdéra valitaan osa-aluekohtaisesti (taulukot 5-8) sen mukaan, mika pistemé&ara saa eniten "osumia”.

Taulukko 5. Tutkimusalueen rakennusosien ilmatiiviyden ja vuotoilman arviointikriteerit ja pistemaarat.
Soveltamisohje taulukon 5 kayttoon:

- jatkuvaayli + 5 Pa ylipainetta ei arvioida téssa (ei vaikuta vuotoilmaan, ks. taulukko 7)

TTL:N OHJEISTUS \ KUNTAVERKOSTON TARKENNUKSET

Osatulos 1. Vuotoilmareitteja on erittéin véahan ja vuotoilman kulkeutuminen on epatodenndakdista. 0 pistetta

Vuotoilmareitteja on erittdin vahan ja epatiivistd materiaalia ei ole. Merkkiainekokeissa ei ole todettu edes pistemaisia ilmavuotoja
alipaineistetussa tilanteessa, tiiveystaso 1 (tehty ja tulkittu RT-kortin 14-
11197 mukaan).

Merkkiainekokeissa ei ole todettu ilmavuotoja normaalissa
kayttotilanteessa (tehty ja tulkittu RT-kortin 14-11197 mukaan).

Vuotoilmareitit ovat pistemaisia. Ei arvioida tassé

Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti ei lisé4 epapuhtaan lImavuotoja on todettu vain suoraan ulkoilmasta vaurioitumattoman,
vuotoilman riskid. paastottoman rakenteen Iapi.

[Imatiiviys on erittdin hyva tai ilmanpitavyys (g50) on nykymaéaréyksia 050 ei madritetd, ei kdyteta arvioinnissa

parempi.

Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua ei kulkeudu rakennusosasta sisdilmaan. Hajuja ei arvioida téssa (kuuluu taulukkoon 8).
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Kayttoaikainen alipaine ei lisdd vuotoilman kulkeutumista.

Paine-ero sisa- ja ulkoilman vélilla on koko ajan +5...-5 Pa (satunnaisia
piikkeja esim. tuulen vaikutuksesta, koneiden kdynnistyessé voidaan
hyvéksya).

Osatulos 2. Vuotoilmareittejd on vahan ja vuotoilman kulkeutuminen on m

ahdollista. 1 piste

Vuotoilmareitteja tai epétiivistd materiaalia on védhén.

Merkkiainekokeissa on todettu pistemaisié tai vahaisia ilmavuotoja
alipaineistetussa tilanteessa, tiiveystaso 2 (tehty ja tulkittu RT-kortin 14-
11197 mukaan).

Merkkiainekokeissa on todettu normaalissa kayttotilanteessa pistemaisia
ilmavuotoja (tehty ja tulkittu RT-kortin 14-11197 mukaan).

Vuotoilmareitit ovat pienié tai epatiivistd materiaalia on pienialaisesti.

Ei arvioida tassa

Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisdté epapuhtaan
vuotoilman riski& vahéan.

llImavuotoja on todettu vaurioitumattoman, mutta ikdéntyneita
/likaantuneita/haisevia materiaaleja sisaltéavan, rakenteen l&api.

llmatiiviys on hyva tai ilmanpitévyys (q50) on nykymaaraysten mukainen.

050 ei madritetd, ei kdytetd arvioinnissa

Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisdilmaan
ajoittain.

Hajuja ei arvioida téssa (kuuluu taulukkoon 8).

Kayttoaikainen alipaine liséé vuotoilman kulkeutumista vahéan.

Kaytonaikainen paine-ero sisa- ja ulkoilman vélilla on +5...-5 Pa, kayttdajan
ulkopuolella alipaineisuus saa olla korkeintaan -15 Pa (satunnaisia piikkeja
esim. tuulen vaikutuksesta, koneen kéynnistyessé voidaan hyvéksya).

Osatulos 3. Vuotoilmareittejd on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu. 2 pistetta

Vuotoilmareitteja tai epétiivistd materiaalia on jonkin verran.

Merkkiainekokeissa on todettu pistemaisié tai vahaisia ilmavuotoja
alipaineistetussa tilassa ja/tai normaalissa kayttotilanteessa on todettu
pistemaisia ja véhaisié ilmavuotoja, tiiveystaso 3 (tehty ja tulkittu RT-kortin
14-11197 mukaan).

Vuotoilmareitit ovat keskikokoisia tai epétiivistd materiaalia on laaja-
alaisesti.

Ei arvioida tassé erikseen (siséltyy yll& oleviin)

Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisdté epapuhtaan
vuotoilman riskid jonkin verran.

lImavuotoja on todettu todennakaisesti/paikallisesti/vahaisesti
vaurioituneen rakenteen lapi ja/tai maaperasta ja/tai

tilaan tulee ilmavuotoja likaisista tiloista, kuten esim. jatehuoneesta,
kellarista, rydmintatilasta, putkikanaalista, vaurioituneesta tilasta,
tyosaleista (todennetaan aistinvaraisesti, merkkiainekokein tai paine-
eromittauksin).

lImatiiviys on keskim&arainen tai ilmanpitévyys (q50) on nykymaarayksia
heikompi.

050 ei méaéritetd, ei kdytetd arvioinnissa
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Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisdilmaan
l&hes kokoaikaisesti.

Hajuja ei arvioida téssa (kuuluu taulukkoon 8).

Kayttoaikainen alipaine liséé vuotoilman kulkeutumista jonkin verran.

Paine-ero sisa- ja ulkoilman vélilla on p&dosin -5...-15 Pa (satunnaisia
piikkeja esim. tuulen vaikutuksesta, koneen kdynnistyessa voidaan
hyvéksya).

Osatulos 3. Vuotoilmareittejd on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu. 3 pistetta

Vuotoilmareitteja tai epétiivistd materiaalia on paljon.

Merkkiainekokeissa on todettu pistemaisid, véhaisia tai merkittavia
ilmavuotoja alipaineistetussa tilassa ja/tai normaalissa k&yttotilanteessa on
todettu pistemaisia, vahaisia tai merkittavia ilmavuotoja (tehty ja tulkittu
RT-kortin 14-11197 mukaan) ja/tai rakenne on aistinvaraisesti arvioituna
epatiivis.

Vuotoilmareitit ovat suuria tai epatiivistd materiaalia on erittéin laaja-
alaisesti.

Ei arvioida tassa

Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisdté epapuhtaan
vuotoilman riskid paljon.

lImavuotoja on todettu merkittévasti vaurioituneen rakenteen lapi ja/tai
merkittavasti vaurioituneesta tilasta.

lImatiiviys on heikko tai ilmanpitavyys (g50) on nykymaarayksia paljon
heikompi.

050 ei maéritetd, ei kdytetd arvioinnissa

Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisdilmaan
kokoaikaisesti.

Hajuja ei arvioida téssa (kuuluu taulukkoon 8).

Kayttbaikainen alipaine liséé vuotoilman kulkeutumista paljon.

Paine-ero sisa- ja ulkoilman vélilla on padosin yli -15 Pa (alipaineisuus tata
suurempaa).
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Taulukko 6. Tutkimusalueen rakennusosien riskitekijoiden arviointikriteerit ja pistemaarat.
Soveltamisohje taulukon 6 kayttoon:

- Rakennuksen riskitekijoiden arviointi edellyttéd, ettd tutkimuksessa tehdaén rakenneavauksia ja materiaalindytteiden analysointia, ellei kyseessé
ole kosteusteknisesti riskitén rakennus (osatuloksessa 1, ensimmainen rivi). Muutoin toteutunutta riski& arvioidaan 16yddsten perusteella.
Tutkimuksissa tulee erityisesti huomioida aiemmat riskitekijat (tulipalo, vesivahingot, kattovuodot).

TTL:N OHJEISTUS \ KUNTAVERKOSTON TARKENNUKSET
Osatulos 1. Rakennusosissa ei ole poikkeavia sisailman laatuun ja olosuhteisiin vaikuttavia riskitekijoita. 0 pistetta
Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia ei ole Kosteusteknisid riskirakenteita (esim. valesokkeli, tuulettumaton tiili-villa-

tiili julkisivu, tuulettumaton ylépohja, sisdpuolelta eristetty maanvastainen
seind, maanvarainen puukoolattu lattia) ei ole todettu ja/tai rakennuksessa
on riskirakenteita, mutta riskit eivat ole toteutuneet.

Muita ep&puhtauslahteiden riskeja siséltévia rakennusosia ei ole. Rakenteissa ei ole kosteus- tai mikrobivaurioita tai muita
epéapuhtauslihteita.

Tilassa ei ole mineraalivillakuitulahteita.

Poikkeavaa kosteutta ei ole. Poikkeavaa kosteutta ei ole, ja se on todennettu vahintaan
pintakosteuskartoituksella ja/tai

poikkeava kosteus on materiaaleissa, jotka kestévat kosteusrasitusta
eivatka vaurioidu.

Nakyvié kosteusvaurioita ei pintamateriaaleissa ole. Néakyvié kosteusjalkié ei ole pintamateriaaleissa.

Vuotoilmaa kulkeutui rakennusosan sisélta, missé nakyvia kosteusvaurioita | Ei arvioida tassé, vuotoilma arvioidaan taulukossa 5
ei ole.

Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M1-luokkaa tai niihin rinnastettuja | Rakennusmateriaaleissa ja/tai kalusteissa ei ole havaittavissa

materiaaleja. aistinvaraisesti poikkeavaa hajua.

Osatulos 2. Rakennusosissa on vahan riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisailman laatuun ja olosuhteisiin. 1 piste

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on yksi. Ei arvioida tassd, toteutuneet riskit huomioitu seuraavissa kohdissa
Muita epdpuhtauslahteiden riskeja siséltévia rakennusosia on véhan. Rakenteiden sisélla todetut kosteus- tai mikrobivauriot ovat yksittaisia

esim. pieni arviolta alle 1 m?:n mikrobivaurio.
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Poikkeavaa kosteutta on pienialaisesti yksittaisessa rakennusosassa.

On todettu pienid kostuneita alueita esim. vesipisteiden ldhelld, mutta ei
todeta vaurioitumiseen viittavia merkkeja (esim. lattiapinnoitteen alla liima
ja tasoite on kunnossa), on todennettu véhintaan
pintakosteuskartoituksella.

Nékyvié kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa vahan ja ne ovat
pienialaisia.

Nékyvia kosteusjalkid on todettu tilan kokoon suhteutettuna vahan (esim.
kosteusjalkia akustolevyissa ja/tai ikkunapuitteissa ja/tai kupru seinissa) ja
ne ovat pienialaisia (alle kimmenen kokoisia).

Vuotoilmaa kulkeutui rakennusosan siséltd, missé nakyvia kosteusvaurioita
on vahan.

Ei arvioida téassa, vuotoilma arvioidaan taulukossa 5

Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M2-luokkaa ja/tai materiaaleihin
siséltyy véhan paastoriskeja.

Ei arvioida tassé (ks. osatulos 1 ja 3)

Osatulos 3. Rakennusosissa on jonkin verran riskitekijoitd, jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. 2 pistetta

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja siséltavia rakennusosia on kaksi tai kolme.

Ei arvioida tassa, toteutuneet riskit huomioitu seuraavissa kohdissa

Muita epdpuhtausléhteiden riskeja sisaltévia rakennusosia on jonkin
verran.

Rakenteiden sisélla todetut kosteus- tai mikrobivauriot (esim. mikrobikasvu
materiaalissa) ovat korkeintaan yhdessa rakennusosassa systemaattisia ja
liséksi sallitaan yksittaisia mikrobivaurioita esim. pieni arviolta alle 1m?:n
mikrobivaurio tai

todetaan paikallinen yli 1 m?:n mikrobivaurio tilassa

Tilassa on mineraalivillakuitulahteitd, esim. pinnoittamattomia tai
rikkonaisia akustiikkalevyjd, joista kuituja voi kulkeutua siséilmaan.

Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti yksittaisessa rakennusosassa tai
pienialaisesti useassa eri rakennusosassa.

Poikkeavaa kosteutta on todettu laaja-alaisesti (yli puolet) yksittaisesta
rakennusosasta ja/tai

pienialaisesti useassa eri rakennusosassa. Kosteus on todennettu vahintéén
viiltomittauksen avulla.

Néakyvia kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa jonkin verran ja ne ovat
keskikokoisia.

Néakyvia kosteusjélkié on tilan kokoon suhteutettuna muutamia ja
yhteispinta-ala on korkeintaan 1 m? ja/tai suoraan sisatilaan vaikuttavia
mikrobivaurioita on korkeintaan 1 m?alalla.

Vuotoilmaa kulkeutui rakennusosan siséltd, missé nakyvia kosteusvaurioita
on jonkin verran.

Ei arvioida téassa, vuotoilma arvioidaan taulukossa 5
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Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja Rakennusmateriaalien ja/tai kalusteiden osalta todetaan aistinvaraisesti
materiaaleihin sisdltyy jonkin verran paastoriskeja. selvasti poikkeavaa kemiallista hajua.

Osatulos 4. Rakennusosissa on paljon riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. 3 pistetta

Kosteusteknisia/-vaurion riskejé siséltavia rakennusosia on yli kolme. Ei arvioida tassd, toteutuneet riskit huomioitu seuraavissa kohdissa

Muita epépuhtauslahteiden riskeja sisaltévia rakennusosia on paljon. Rakenteiden sisélla todetut kosteus- tai mikrobivauriot (esim. mikrobikasvu

materiaalissa) ovat vahintédén kahdessa rakennusosassa systemaattisia.

Haitta-aineita on todettu rakenteissa seka todennettu mittauksin
siséilmasta tai selvd haju havaittu sisdilmassa.

Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti useassa eri rakennusosassa. Poikkeavaa kosteutta on todettu laaja-alaisesti (yli puolet) vahintdéan
kahdessa eri rakennusosassa. Kosteus on todennettu vahint&én
viiltomittauksilla.

Néakyvié kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa paljon ja ne ovat suuria. Néakyvia kosteusjalkia on systemaattisesti rakennusosassa yli 1 m%n
alueella ja/tai

kosteusjalkia on useita yhteensa yli 1 m?:n pinta-alalla

ja/tai suoraan sisatilaan vaikuttavia mikrobivaurioita yli 1 m2:n alueella.

Vuotoilmaa kulkeutui rakennusosan sisélta, missé nakyvia kosteusvaurioita | Ei arvioida tassé, vuotoilma arvioidaan taulukossa 5
on paljon.

Tilapinnat tai tilavarusteet ovat luokittelemattomia ja materiaaleihin Ei arvioida tassé (kts. osatulos 1 ja 3)
siséltyy paljon péastoriskeja.
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Taulukko 7. Tutkimusalueen ilmastointijarjestelmén arviointikriteerit ja pistemé&arat.

Soveltamisohje taulukon 7 kayttoon:

- Rakennusautomaation olemassaoloa ei arvioida. Arviointi perustuu jarjestelman toimintaan ja sen sisdilmavaikutukseen. Arvioinnissa otetaan
huomioon sisdolosuhteiden seurantamittausten tulokset. Subjektiivista aistinvaraista arviointia ei tehda.

TTL:N OHJEISTUS

‘ KUNTAVERKOSTON TARKENNUKSET

Osatulos 1. llmastointijarjestelma edistaa hyvaa sisailman laatua ja olosuhteita. 0 pistetta

Jarjestelmé on suunniteltu nykyisid maarayksia paremmaksi, toimii hyvin ja
lAmpotilojen tavoitearvot (S1 tai S2) ovat toteutuneet.

Sisdilman l[ampatila on 90 % tilan kayttdajasta vahintadn S2-luokassa
(seurantamittaus, otanta).

Sisailman hiilidioksidipitoisuus on 90 % tilan kéyttdajasta véhintaan S2-
luokassa (seurantamittaus, otanta).

Rakennusautomaatio on ja se toimii hyvin kaikissa kaytt6tilanteissa ja
asetukset ja ohjaukset ovat kunnossa.

llImanvaihdon kéyntiajat on sdédetty tilojen kdyton mukaisesti
(Siséilmayhdistys ”Suositus ilmanvaihdosta rakennuksen kayttoajan
ulkopuolella”, 2019).

Jarjestelmaésté johtuva alipaine ei lisdé vuotoilman kulkeutumisriskia eika
ylipaine ei aiheuta kosteusrasitusta rakennusosiin.

Ko. palvelualueen ilmanvaihtokoneiden tulo- ja poistoilmavirrat
(kokonaisilmavirta) ovat tasapainossa (ilmaméaarat mitattu, sallitaan + 10%
mittauspoikkeama).

Jarjestelmé on puhdas eik sisélla epépuhtauslahteita.

Aanenvaimentimet sisaltavat teollisia mineraalivillakuituja, mutta ne ovat
ehjié ja esim. pinnoitettu.

llImanvaihtokanavat ovat puhtaat (visuaalisesti tai mittauksin todettu).

Suodatinkehikko on tiivis ja siitd ei ole ohivuotoja.

Tilojen ulkoilmavirrat ovat toteutuneet suunniteltujen tavoitetasojen (S1
tai S2) mukaan.

Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ovat opetustiloissa, paivékodin ryhmétiloissa
tai muissa oleskelutiloissa vahintaan 8 1/s/hld, muissa tiloissa noudatetaan
sisailmastoluokitus 2018 taulukkoa 2.4.3. Todennettu ilmamaaramittauksin
(otanta, sallitaan + 20% mittauspoikkeama).

Aistinvaraisesti arvioitu siséilman laatu ja olosuhteet ovat erinomaiset.

Ei arvioida téassa aistinvaraisesti

Savukokeilla todennettu, ettd ilmanvaihto huuhtelee tilaa hyvin.

[Imanvaihto ei aiheuta vetoa.

Erillinen jadhdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin ja on aistinvaraisesti
puhdas eiké aiheuta vetoa.

Ei arvioida tassa

Osatulos 2. llmastointijarjestelma toimii hyvin eika heikenna sisilman laatua ja olosuhteita. 1 piste
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(normaali taso)

Jarjestelmad ja sen toiminta tai kdyttotapa eivat todennakoisesti heikennd
siséilman lampdoloja.

Sisdilman lampotila tayttad kayton aikana asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan (seurantamittaus, otanta).

Sisailman hiilidioksidipitoisuus tayttaa kayton aikana
asumisterveysasetuksen toimenpiderajan (yksittainen lyhyt poikkeama
sallitaan, seurantamittaus, otanta).

Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein kaytt6aikoina, mutta sen
toiminnassa on puutteita kayttdaikojen ulkopuolella.

Ei arvioida tassa

Jarjestelmaésté johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskié tai
ylipaine voi aiheuttaa ajoittain kosteusrasitusta rakennusosiin.

Tilan palvelualueen ilmanvaihtokoneiden tulo- ja poistoilmavirrat
(kokonaisilmavirta) ovat ylipaineisia (ilmamaéarat mitattu).

Jarjestelmad sisdltéé epapuhtausléhteitd, joista ei todennékdisesti kulkeudu
epépuhtauksia sisdilmaan.

Ei arvioida tassa

Tilojen ilmavirrat ovat suunnitelmien ja nykyisten ilmanvaihtomééaraysten
mukaisia.

Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ovat vahintéén 6 I/s/hl6 ja mittauksin (otanta)
my0s todennettu (ilmamaéarat mitattu, sallitaan + 20% mittauspoikkeama)
tai ulkoilmavirrat ovat vahintééan 4-6 1/s/hl6 ja hiilidioksidipitoisuus pysyy
alle asumisterveysasetuksen toimenpiderajan (seurantamittaus tehty).

Aistinvaraisesti arvioitu siséilman laatu ja olosuhteet ovat hyvat.

Ei arvioida téssa aistinvaraisesti

Savukokeilla todennettu, ettd ilmanvaihto huuhtelee tilaa hyvin, mutta
pienia katvealueita voi olla esim. nurkissa.

Erillinen jadhdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin, mutta se voi toimia
epépuhtauslihteend tai voi aiheuttaa vetoa.

Ei edellytetd erillista jadhdytysté

Osatulos 3. llImastointijarjestelma toimii, mutta voi heikentéa sisdilman laatua ja olosuhteita. 2 pistetta

Jarjestelmad ja sen toiminta tai kdyttotapa voivat todennakaisesti heikentaa
siséilman lampdoloja.

Sisdilman lampdotila ei ole tilojen kayttdaikoina asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan sisalla (toistuvia tai pitk&aikaisia poikkeamia)
(seurantamittaus, otanta).

Sisailman hiilidioksidipitoisuus ei ole asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan sisalla (toistuvia tai pitk&aikaisia poikkeamia)
(seurantamittaus, otanta).

Rakennusautomaatiota ei ole tai on, mutta sen toiminta on epéselva tai
automatiikan toiminnassa on puutteita.

lImanvaihdon kéyntiaikoja ei ole sdddetty tilojen kdyton mukaan.
(Siséilmayhdistyksen ”Suositus ilmanvaihdosta rakennuksen kayttdajan
ulkopuolella”, 2019)
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Jarjestelmaésta johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskié
paljon tai ylipaine voi aiheuttaa l&hes kokoaikaisesti kosteusrasitusta
rakennusosiin.

Tulo- ja poistoilmavirrat (kokonaisilmavirta) eivat ole tasapainossa
(ilmamaarat mitattu, mittauspoikkeama on yli + 10%).

Jarjestelmad sisdltéé epapuhtausléhteitd, joista epadpuhtaudet voivat
kulkeutua siséilmaan.

Aanenvaimentimet siséltavét teollisia mineraalivillakuituja ja ne ovat
osittain rikkonaisia.

lImanvaihtokanavissa on puhdistustarvetta (visuaalisesti tai mittauksin
todettu).

Suodatinkehikko ei ole tiivis ja ohivuotoja havaitaan.

Jarjestelmad levittéa hajuja tiloihin (esim. iv-konehuoneesta tai LTO:n
kautta).

Tilojen ilmavirrat ovat aiempien rakennuslupavuoden suunnitelmien tai
ilmanvaihtomaaraysten mukaisia.

Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ovat selvasti alle 4 1/s/hl0 ja ne on todennettu
ilmamaaramittauksin (otanta, mittauspoikkeama on yli £ 20%)

Aistinvaraisesti arvioitu siséilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaiset.

Ei arvioida téassa aistinvaraisesti

Savukokeilla on todennettu, etta tilat eivat huuhtoudu kattavasti
(yksittéisen tilan osalta n. 50 % tilasta huuhtoutuu).

Erillinen jadhdytysjarjestelma tai -laite toimii, mutta se voi toimia
epépuhtauslihteend tai voi aiheuttaa vetoa.

Ei edellytetd erillista jadhdytysté

Osatulos 4. llmastointijarjestelma toimii huonosti ja heikentaa sisdilman laatua ja olosuhteita. 3 pistetta

Jarjestelmd ja sen toiminta tai kdytt6tapa heikentdvat erittain
todennékadisesti sisdilman l&mpooloja.

[Imanvaihtojarjestelman toiminnassa on merkittavia puutteita, jotka
heikentévét siséilman olosuhteita ja laatua.

Rakennusautomaatio on, mutta se ei ole toimiva tai automatiikan
toiminnassa on merkittévia puutteita.

lImanvaihdon kéyntiajat ovat selvésti puutteelliset tilojen kaytt6on ndhden.

Jarjestelmaésté johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskié
erittéin paljon tai ylipaine voi aiheuttaa kokoaikaisesti kosteusrasitusta
rakennusosiin.

Tulo- ja poistoilmavirrat (kokonaisilmavirta) eivat ole tasapainossa
(ilmamaarat mitattu, mittauspoikkeama on yli + 30%).

Jarjestelmad sisaltéé useita epapuhtauslahteitd, joista epdpuhtaudet voivat
kulkeutua sisdilmaan.

Aanenvaimentimissa on avoimia teollisten mineraalivillakuitujavillakuitujen
l&hteita.
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Tilojen ilmavirrat eivéat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai
ilmanvaihtomaaraysten mukaisia.

Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ovat alle 4 1/s/hl0 ja ne on todennettu
ilmamaaramittauksin (otanta, mittauspoikkeama on yli + 30%)

Aistinvaraisesti arvioitu siséilman laatu ja olosuhteet ovat huonot.

Ei arvioida téassa aistinvaraisesti

Savukokeilla todennettu, ettd tilat eivat huuhtoudu (yksittéisessa tilassa yli
50 % tilasta ei huuhtoudu kunnolla).

Erillinen jadhdytysjarjestelma tai -laite toimii huonosti ja voi toimia
epépuhtausldhteend ja aiheuttaa vetoa.

Ei edellytetd erillista jadhdytysté
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Taulukko 8. Tutkimusalueen biologisten, fysikaalisten tai kemiallisten tekijoiden arviointikriteerit ja pistemaarat.

Soveltamisohje taulukon 8 kayttoon:

Tassé kohdassa ei arvioida fysikaalisia tekijoita (paine-erot, lampotila, hiilidioksidipitoisuus). Nama mittaustulokset on huomioitu jo taulukoissa 5ja 7.
Arviointi tehd&an tilakohtaisesti ja jos vaurion/syyn todetaan olevan systemaattinen, annetaan sama pistemaara muihin saman vaurion/syyn vaikutuksessa
oleviin tiloihin. Vika on systemaattinen esim., mikali ulkoseinan ja sokkelin lammaoneristeet ovat vaurioituneet laaja-alaisesti tietyssa rakennetyypissa. Jos

esimerkiksi AP 1 -rakennetyypissa eristeet ovat vaurioituneet laajasti 5/10 mikrobin&dytteess&, arvioidaan kaikki tilat, joissa on rakenteena AP 1 vastaavalla

pistemaéralla (2 p.).

TTL:N OHJEISTUS

‘ KUNTAVERKOSTON TARKENNUKSET

poikkeavasti. 0 pistetta

Osatulos 1. Biologisia (mikrobit), fysikaalisia (radon) tai kemiallisia tekijoitd (ammoniakki, asbesti, formaldehydi, TVOC, hiukkaset, PAH, kuidut) ei ole

Kaikki mittaus- ja/tai analyysitulokset tayttavat vaaditut tai suositellut
ohjearvot, raja-arvot, viitearvot tai toimenpiderajat tutkimusalueen koosta
riippumatta.

Kaikki mittaus- ja/tai analyysitulokset tayttavat vaaditut tai suositellut
ohjearvot, raja-arvot, viitearvot tai toimenpiderajat tutkimusalueen koosta
riippumatta.

Osatulos 2. Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoita on vahéan. 1 piste

Yksittaiset mittaus- ja/tai analyysitulokset eivét tayta vaadittua tai
suositeltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa suhteessa
tutkimusalueen kokoon.

Kaikki mittaus- ja/tai analyysitulokset alittavat asumisterveysasetuksen
toimenpiderajat, mutta epdvirallisemmat viitearvot (esim. TTL:n asettamat)
voivat ylittya.

Osatulos 3. Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoita on jonkin verran. 2 pistetta

Useat mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai suositeltua
ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa suhteessa
tutkimusalueen kokoon.

Mikrobeille ja/tai kemiallisille ja/tai hiukkasmaisille tekijoille
asumisterveysasetuksessa asetetut toimenpiderajat ylittyvét tilassa.
HUOM! My6s haju

Osatulos 4. Biologisia, fysikaalisia tai kemiallisia tekijoitd on paljon. 3 pistetta

Suurin osa mittaus- ja/ tai analyysituloksista ei tayta vaadittua tai
suositeltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa suhteessa
tutkimusalueen kokoon.

Asbestin ilma- tai pyyhintanaytteille ja/tai sisailman PAH-yhdisteille ja/tai
radonille asumisterveysasetuksessa asetetut toimenpiderajat ylittyvat
tilassa. HUOM! My6s haju
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Tasmennyksia taulukon 9 kayttdon

Soveltamisohje taulukon 9 kayttoon:

TTL:N OHJEISTUS KUNTAVERKOSTON TARKENNUKSET

A Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita siséilman Tavanomaista parempi olosuhde
laadun ja olosuhteiden n&kokulmasta ei tarvita. O pistettd (=sisdilmastoluokka S2 tai parempi)

B Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat p&4osin tavanomaiset. Toimenpiteita sisdilman laadun | Tavanomainen olosuhde, normaalitaso
ja olosuhteiden nékdkulmasta voi olla tarve tehda tai toimenpiteita on tehtava (=viranomaistaso, lainsaadanto tayttyy)
lainsdadannon perusteella. 1-4 pistetta

C Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteité sisdilman laadun | Tavanomaisesta poikkeava olosuhde
ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteitd on tehtava lainsdddannon Toimenpiteitd tulee k&ynnistaa suunnitellusti.
perusteella. 5-8 pistettd

D Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittéavésti tavanomaisesta. Toimenpiteité Tavanomaisesta selvasti poikkeava olosuhde
siséilman laadun ja olosuhteiden ndkékulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteitéd on Toimenpiteitd tulee k&ynnistdé nopeasti.
tehtdva lainsdddannon a perusteella. 9-12 pistetta
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Tasmennyt kohtaan 8 raportointi

- Raportista tulee k&yda ilmi osa-alueittain pisteet, alla esimerkki

Olosuhdearvion tulos on kohteeseen tehtyjen tutkimusten perusteella
tiloissa 2037-2040 ja 2042-2049 C: sisdilman laatu ja olosuhteet

poikk tt ta. M lla rakennuksessa tulos on B:

sisdilman laatu ja olosuhteet ovat padosin tavanomaiset.

Tilojen 2037-2040 ja 2042-2049 tulos muodostuu neljan osa-alueen Muualla rakennuksessa tulos muodostuu neljan osa-alueen perusteella,
perusteella, jotka pisteytetaan seuraavasti: jotka pisteytetaan seuraavasti:

* Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma 1p « Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma ip

« Rakennusosien riskitekijat 1p * Rakennusosien riskitekijat 1p

¢ Ilmastointijarjestelma 2p « IImastointijarjestelma 2p

« Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat 1 p « Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat 0 p

Yhteensa Sp Yhteensa 4p

- Raportista tulee kdyda ilmi, mika tai mitka tekijat aiheuttavat poikkeavat olosuhteet. Esim. aiheutuvatko olosuhteet rakenteiden riskitekijoista,
ilmavuodoista, ilmanvaihdon toiminnasta tai mikrobeista, kuiduista vai kemiallisista yhdisteisté.
- Raportointiohjeen liséksi tulos on suositeltavaa esittad myos pohjakuvassa varikoodein.
- Vérikoodit tuloksen mukaan on suositeltu esittd4 seuraavasti
e tulos A: sininen
e tulos B: vihred
e tulos C: keltainen
e tulos D: punainen
e harmaalla merkitaan tilat, joihin ei ole ollut paéasya tai ei ole voitu soveltaa arviota (esim. siivouskomero). Jos arviointia ei ole johonkin tilaan
tehty, siita tulee raportoinnin yhteydessé kertoa perusteet.
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Tilaajaa koskevat ohjeet

Kuntaverkoston suosituksia arvioinnin tulokselle C (Tilaajan ohje)

- Korjaustoimenpiteiden suunnittelu tulee kaynnistaa.
- Kayttoa turvaavat toimet tulee maaritella. Niitéa voivat olla esimerkiksi
e ilmanpuhdistimien hankinta laajemmin koko rakennukseen tai yksittaisiin tiloihin
e painesuhteiden hallinta
e siivous
o selkeiden epatiiveyskohtien tiivistys.

Kuntaverkoston suosituksia arvioinnin tuloksille D (Tilaajan ohje)

Korjaustoimenpiteiden suunnittelu tulee kaynnistaa pikaisesti, mikali kyseessa on tila mita kaytetadn sadnnollisesti.
Yksittaisten tilojen kdyton rajoittamista tulee arvioida, ellei vdistotilatarve koske koko rakennusta.
Perusparannustarve on arvioitava.

- Kayttoa turvaavat toimet tulee maaritella. Niité voivat olla esimerkiksi

e ilmanpuhdistimien hankinta laajemmin koko rakennukseen tai yksittaisiin tiloihin

e painesuhteiden hallinta

e siivous

o selkeiden epatiiveyskohtien tiivistys.
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