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1 Tiivistelmä  
Kohde on vuonna 1986 valmistunut kaksikerroksinen oppilaitoskiinteistö, 

jonka laajennusosa on valmistunut vuonna 2006. Rakennuksessa toimii 

mm. lentokoneasennuksen ja ajoneuvo alan  perust utkintolinjat ja niihin 

liittyvät isot hallit, korjaamotilat ja työsalit.  

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittää sisäilman laatuun vaikuttavia 

tekijöitä sekä korjaustarpeita. Raportti on eritelty alkuperäiseen osaan ja 

laajennusosaan.  

Molemmissa rakennus osissa on salaojitus, joka on todennäköisesti 

toteutettu laajennusosan rakentamisen yhteydessä. Salaojan 

tarkastuskaivoista tehtyjen havaintojen perusteella salaojajärjestelmä on 

osittain tukossa, joten salaojille suositellaan tv -kuvausta ja huuhtelua.    

Sisäilman VOC -mittauksissa ei todettu kummassakaan rakennusosassa 

sellaisia poikkeamia, jotka vaatisivat jatkotoimenpiteitä. Kummassakin 

rakennusosassa on kuitulähteitä katto -  ja alakattotiloissa, mutta erityisesti 

alkuperäisen osan kuitulähteillä on todenn äköisesti merkittävä 

sisäilma nlaatua  heikentävä vaikutus. Olosuhdemittausten perusteella 

sisäilman suhteellinen kosteus oli tavanomainen mittausajankohdalle ja 

kosteuslisää ei ollut tai se oli hyvin vähäinen. Hiilidioksidipitoisuus pysyi 

matalana. Lämpötil at olivat mittausjaksolla opetustiloissa hieman matalat.  

Alkuperäinen, vuonna 1986 valmistunut rakennusosa  

Alkuperäisellä rakennusosalla on tapahtunut rakennuksen elinkaaren 

aikana useita vesikattoihin, kattoikkunoihin ja vinoihin ikkunarakenteisiin 

liitty viä vesivuotoja. Vuotoja on osin korjattu, mutta sisätiloissa on 

kosteusvaurioituneita, korjaamattomia pintarakenteita, jotka heikentävät 

sisäilman laatua. Tutkimuksissa paikallistettiin aktiivinen vinoikkunoihin 

liittyvä, korjauksia vaativa vesivuoto.  

Alk uperäinen kermikatto on käyttöikänsä päässä ja ikääntyneeseen 

yksikerroskatteeseen liittyy kohonnut kosteusvaurioriski. Myös 

alkuperäiset vuotavat kattoikkunat suositellaan korjaamaan kermikaton 
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peruskorjauksessa. Uudemmat kattoikkunat ovat toimi via  ja nii hin liittyy 

lähinnä huoltokorjaustarpeita. Peltikatot todettiin pääasiassa toimiviksi.  

Piha-alueilla maanpinta viettää paikoin kohti rakennusta, mutta 

maanvastaisissa rakenteissa ei todettu tähän liittyviä puutteita, vaan 

maanvastaiset ulkoseinät todettiin  kosteusteknisesti toimiviksi. Piha -

alueisiin ei kohdistu kiireellisiä korjaustarpeita.  

Alapohjat todettiin myös kosteusteknisesti pääasiassa toimiviksi, 

liikuntasalin varaston paikallisesti vaurioitunutta alkuperäistä muovimattoa 

lukuun ottamatta. Lattiapinnat ovat erityisesti hallitiloissa paikoin 

kuluneet, mutta korjaukset eivät ole kiiree llisiä. Alapohjien ilmatiiviys on 

jälkikäteen tehtyjen tiivistysten vuoksi kohtalaisen hyvä.  

Välipohjissa todettiin useita todennäköisesti liikuntasaumojen liian 

vähäisestä määrästä aiheutuneita  halkeamia, mutta muuten välipohjat 

olivat pääpiirteittäin hy väkuntoisia. Sekä ala -  että välipohjien 

alkuperäisille märkätiloille suositellaan peruskorjausta. Myös IV -

konehuoneiden lattioiden vedeneristeissä on paikallisia korjaustarpeita.  

Hallitiloissa käytettävät ja säilytettävät polttoaineet, öljyt ja muut 

kemika alit sekä renkaat ja irtain  liittyvät olennaisesti tilojen 

käyttötarkoitukseen, mutta ne aiheuttavat vahvoja hajuja. Hallien hajut 

muissa käyttötiloissa ovat ei - toivottuja. Hajut kulkeutuvat rakenteiden 

ilmatiiviyskohtien kautta ja hajujen siirtymiseen vai kuttavat tilojen väliset 

painesuhteet. Hallitilojen ovien kiinni pitämi sellä , rakenteiden 

tiivistämi sellä  sekä painesuhteiden hallinnalla voidaan vähentää hajujen 

kulkeutumista puhtaampiin käyttötiloihin. Hallitilojen rakenteisiin 

kohdistuu mekaanista rasi tusta sekä roiskevesirasitusta, mistä on 

aiheutunut paikallisia korjaustarpeita ulko -  ja väliseiniin sekä ovien 

pielirakenteisiin.  

Betonielementti sille  ulkoseinille suositellaan julkisivujen kuntotutkimusta. 

Betonipinnoissa on paikkakorjaustarpeita ja jou stavat saumamassat tulisi 

uusia. Kaikille ikkunoille suositellaan vesipeltien ja joustavien massausten 

tarkistusta sekä kunnostusta.  
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Alkuperäisen osan rakenteiden ilmatiiviydessä todettiin yleisesti puutteita 

(pl. tiivistetty alapohja) ja ilmatiiviyttä on suositeltavaa parantaa tulevissa 

korjauksissa.  

Alkuperäisen rakennusosan ilmanvaihto  

Ilmanvaihtokoneet ovat pääosin vuodelta 2018 ja hyvässä kunnossa. 

Rakennuksessa on muutama vanhempi IV -kone, jotka on hyvä uusia 

seuraavan 10 vuoden sisäl lä. Ilmanvaihtokoneissa ei havaittu merkittäviä 

puutteita tai korjaustarpeita. Mineraalivillakuitulähteitä ei havaittu.  

Ilmanvaihtokanavisto on osin alkuperäistä ja osin uudempaa. Kanavistossa 

olevat äänenvaimentimet ja valtaosa päätelaitteista on uusittu.  

Kanavamuutoksista olisi suositeltavaa laatia päivitetyt 

ilmanvaihtopiirustukset. Tuloilmalaitteissa on hyvät tuloilmasuihkun 

säätöominaisuudet. Osa tuloilmapäätelaitteista on alkuperäisiä ja ne olisi 

suositeltavaa uusia viimeistään tilamuutosten yhteydess ä ilmanvaihdon 

parantamiseksi. Mineraalivillakuitulähteitä ei havaittu.  

Eri tilojen ilmanjaossa ja päätelaitteiden sijoittelussa havaittiin puutteita. 

Opetustilojen tuloilmasuihkuja olisi suositeltavaa hienosäätää 

tehokkaamman huuhteluvaikutuksen aikaansaa miseksi. Työhallien ja 

niiden läheisyydessä olevien varastotilojen ilmanvaihto on puutteellista. 

Aistinvaraisten havaintojen perusteella hallien tuloilma ei huuhtele 

tehokkaasti oleskeluvyöhykettä ja tiloissa on materiaaleja, joista tulee 

mm. hajuja. Halli en tuloilmalaitteiden tulosuihku on suositeltavaa vaihtaa 

kapeaksi ja niiden toimivuutta tarkastella kaikissa toimintatiloissa esim. 

savusimulointien avulla sekä ilmanvaihtoa on yleisesti hyvä parantaa.  

Vuonna 2006 valmistunut laajennusosa  

Laajennusosalla merkittävin sisäilman laatuun vaikuttava tekijä on 

ryömintätila, jossa todettiin aktiivisia viemärivesi -  ja muita vesivahinkoja, 

putkirikkoja sekä rakennusjätettä. Ryömintätila on ylipaineinen 

käyttötiloihin nähden, jolloin epäpuhtaudet siirtyvät useiden e pätiiviiksi 
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todettujen läpivientien kautta ilmavirtausten mukana sisäilmaan. 

Ryömintätilaan kohdistuu erilaisia korjaustarpeita.  

Laajennusosan alapohjat ja välipohjat olivat pääosin hyväkuntoisia,  yhtä 

paikallista kosteusvauriokorjaustarvetta lukuun ottama tta. Muuratut 

väliseinät, ulkoseinät ja julkisivut todettiin myös pääosin hyväkuntoisiksi.  

Hallitilojen rakenteisiin kohdistuu mekaanista rasitusta sekä 

roiskevesirasitusta, mistä on aiheutunut paikallisia korjaustarpeita. Hallien 

toiminta ja halleissa kä ytettävien kemikaalien hajut ovat voimakkaita, 

mutta ne pysyvät alkuperäistä osaa paremmin hallitiloissa. Silti myös 

laajennusosalla suositellaan parantamaan hallitilojen ja puhtaiden tilojen 

välisten väliseinien ilmatiiviyttä hajujen siirtymisen estämisek si.  

Laajennusosalla todettiin yleisesti tarve parantaa rakenteiden ilmatiiviyttä 

ilmanvaihtojärjestelmän paremman toimivuuden varmistamiseksi.  

Laajennusosan bitumikermikatto on pääasiassa hyväkuntoinen. Katolla 

pintakermi on poimuttunut monin paikoin ja ke rmi suositellaan 

korjaamaan katon käyttöiän varmistamiseksi ja vaurioituisen estämiseksi.  

Laajennusosan piha -alueisiin ei kohdistu kiireellisiä korjaustarpeita.  

Laajennusosan ilmanvaihto  

Ilmanvaihtokoneet ovat tyydyttävässä kunnossa, mutta niiden laaja 

huo ltokorjaus on ajankohtaista seuraavan 10 vuoden sisällä. 

Ilmanvaihtokoneissa ei havaittu merkittäviä puutteita tai korjaustarpeita. 

Mineraalivillakuitulähteitä ei havaittu.  

Ilmanvaihtokanavisto on alkuperäistä. Kanavistossa on 

ilmamääräsäätimiä, joiden uus iminen on ajankohtaista seuraavan 10 

vuoden sisällä. Tuloilmalaitteissa on hyvät tuloilmasuihkun 

säätöominaisuudet. Mineraalivillakuitulähteitä ei havaittu.  

Opetustilojen tuloilmasuihkuja on suositeltavaa hienosäätää 

tehokkaamman huuhteluvaikutuksen aikaan saamiseksi. Hallien tuloilma ei 

aistinvaraisten havaintojen perusteella huuhtele tehokkaasti 

oleskeluvyöhykettä ja tiloissa on materiaaleja, joista tulee mm. hajuja. 



 

Tutkimuss elostus  
6 (227 )  

Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis  
 

Kosteus -  ja sisäilmatekninen kuntotut kimus  
  
Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus  

 
16 .5.2023  

 

 

AFRY Buildings Finland Oy  
Puh. 0103311 (Vaihde)  
Y- tunnus: 2911977 -7 

afry.fi  

 

Hallien tuloilmalaitteiden tulosuihku on suositeltavaa vaihtaa tarvittaessa 

kapeaksi ja ni iden toimivuutta tarkastella esim. savusimulointien avulla 

kaikissa toimintatiloissa.  

Suositeltavat toimenpiteet on esitetty tiivistetysti luvussa 7.  
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Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis  

Rälssitie 13, 01530 Vantaa  

Tutkimuksen tilaaja  

VTK Kiinteistöt Oy  

Kiinteistöpäällikkö Harri Helenius  

c/o  

Vantaan Kaupunki , Kaupunkiympäristö, Kiinteistöt ja tilat  

Asematie 10A , 01300 Vantaa  

Tilaajan yhteyshenkilö : Piia Markk anen , piia.markkanen@vantaa.fi, 

puh.  040 578 4285  

Tehtävä  

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittää sisäilman laatuun vaikuttavia 

tekijöitä sekä korjaustarpeita tutkimussuunnitelmassa 13.2.2023 

esitetyssä laajuudessa.  Ilmanvaihdon osalta tarkoituksena oli se lvittää 

ilmanvaihtokanaviston ja -koneiden kuntoa sekä ilmanjaon toimivuutta 

aistinvaraisesti erityyppisissä tiloissa. Ilmanvaihtojärjestelmän 

toimintatestaukset ja mittaukset rajattiin tutkimuksesta pois.  

Tutkimu kset toteutettiin tilaajan toiveesta kahdes sa osassa siten, että 

helmikuussa tehtiin sisätilojen aistinvarainen tarkastelu ja myöhemmin 

maalis -huhtikuussa muut tutkimussuunnitelmassa esitetyt selvitykset  ja 

ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus .  

Tutkimusajankohta  

Tutkimuksen rakennuksen sisäpuoliset kenttätyöt tehtiin 14. -17 .2.202 3, 

28. -29. 3.2023. Pihalla ja vesikatolla tehtävät työt tehtiin 12. -14.4.2023 , 

ja ilmanvaihtoon liittyvät tutkimukset tehtiin 5.4.2023. 

Seurantamittaukset toteutettiin 28.3. -12 .4.2023  
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Tutkimuksen tekijät  

AFRY Buildings Finland Oy  

Linnoitustie 5, 02600 Espoo  

Katariina Laine, vast aava  kuntotutkija  

Riikka Sutela, projektipäällikkö ja kuntotutkija  

Pasi Marttila, ilmanvaihdon kuntotutkija  

Emma Taavettila, kuntotutkija  

Markus Backman, avustava kuntotutkija  

Iina Maso, avustava kuntotutkija  

Aarno Glad, avustava kuntotutkija  

Projekti: BP1093  

3 Tutkimuskohteen kuvaus ja lähtötiedot  

3.1  Tutkimuksen lähtötiedot  

Tätä tutkimusta tehtäessä ja tätä tutkimusselostusta laadittaessa on ollut 

käytettävissä seuraavat tilaajan toimittamat asiakirjat:  

�x ARK- , RAK -  ja LVIA -suunnitelmia  

�x Varia Aviapolis, vanhan osan työhallien kiertoilmalämmityskoneet , ote 

ilmanvaihtopiirustuksesta LVI 52 -326, 7.10.1985  

�x Rajattu asbesti -  ja haitta -ainekartoitus 16.6.2017 (Optiplan Oy)  

�x AVI tarkastuskertomus 13.4.201 7 

�x Tutkimusselostus (terveydenhoitajan, kuraattorin ja opintosihteerin 

tilat) 7.4.2017 (Sweco Asiantuntijapalvelut)  

�x Kuntoarvio Vantaan ammattiopisto Varia 17.7.2014 (Vahanen Oy)  

�x Vanhan osan betonirakenteiden kosteusvauriotutkimus 21.8.2007 

(Insinööritoimis to Mikko Vahanen Oy)  
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�x Sähköpostiviesti 13.3.2007 mittaustuloksista (Suomen sisäilmaston 

mittauspalvelu Oy)  

�x Mittauspöytäkirja 38432/RADON 25.2.2005 (Säteilyturvakeskus)  

�x Tiedote henkilökunnalla öljynerotuskaivon vuodosta 14.2.2004  

�x Selvitys (hajuhaitta) 1.4.2 004 (Hevacents Oy)  

�x Tarkastuspöytäkirja 8.10.2004 (Uudenmaan Ympäristökeskus)  

�x Tarkastus -  ja puhdistuspöytäkirja 27.3.2003 (Suomen Ilmastointi ja 

Savunpoisto Oy)  

�x Pöytäkirja ilmastointipalaverista 11.2.2003 (Vakes/liikenne)  

�x Kuntoarvio vanha osa 10.10.2000 (Su omen Talokeskus Oy)  

�x Rakennuksen kuntoarvio, LVI - tekniikka 13.12.2000 (Suomen 

Talokeskus Oy)  

�x Näytteenottomuistio 21.4.1997 (Arkkitehtuuritoimisto Seppo Kokko 

Oy)  

�x LVI -piirustuksia  20.5.2014  (Optiplan Oy )  

�x Ilmanvaihdon kuntotutkimus  23.4.2014  (Sweco Oy )  

�x LVI -Laitteiden paikantamispiirustukset 2009 ( Ins. Toimisto Niemi & 

CO Oy )  

�x LVIA - toimintaselostukset  16.6.2008 ( Ins. Toimisto Niemi & CO Oy )   

�x Ilmastointi piirustuksia 16.6.2006 ( Ins. Toimisto Niemi & CO Oy )   

�x LVIA -piirustuksia 7.10.1985 ( LVI - Ins. Toimisto Te lviconsult Oy )   

3.2  Kohteen kuvaus  

Kohteena on lähtötietoaineiston perusteella vuonna 1986 valmistunut 

kaksikerroksinen oppilaitoskiinteistö, johon on rakennettu laajennusosa 

vuonna 200 6. Rakennuksen pinta -ala on 13  224 m 2 ja tilavuus 78 981 m 3. 

Rakennuksessa toimii mm. lentokoneasennuksen ja ajoneuvoalan 

perustutkintolinjat ja niihin liittyvät isot hallit, korjaamotilat ja työsalit.  
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Alkuperäisen osan pinta -ala on 7134 m 2. Lähtötietojen mukaan 

alkuperäinen osa on perustettu pääasiassa betoniant uroiden varaan ja 

pääsisäänkäynnin alue on paalutettu. Ulkoseinät ovat 

betonielementtiseiniä, joiden ulkopinnassa on betoni - / pesubetoni, 

vaakarimoitus tai profiilipelti. Kantavien ulkoseinien sisäkuori on 

ontelolaattarakenteinen. Rakennuksen pohjoisen puo leisella osalla osa 

ulkoseinistä on osittain maanvastaisia ja niihin on 2000 - luvun alkupuolella 

asennettu perusmuurilevyt salaojituksen toteuttamisen yhteydessä. 

Alkuperäisen osan alapohjarakenteet ovat maanvastaisia 

teräsbetonilaattoja, joiden lämmönerist eenä on laatan alapuolinen 

polystyreeni tiivistetyn soran päällä. Väli -  ja yläpohjat ovat 

betonirakenteisia. Vesikatteena on pääasiassa alkuperäinen 

yksikerroksinen bitumikermikate. Vino yläpohjarakenne käytävän kohdalla 

on levyrakenteinen ja sen vesikatte ena on aluskatteeton pelti, kuten myös 

katolla sijaitsevien IV -konehuoneissa. Vesikatolla on kattoikkunoita. 

Pohjoisen puoleisella julkisivulla on joidenkin luokkatilojen kohdalla vinot 

ikkunat yhdistäen ulkoseinä -  ja yläpohjarakenteen.  

Vuonna 2006 valmis tuneen l aajennusosa n pinta -ala on 6090 m 2. 

Laajennusosan ulkoseinät ovat pääosin elementtirakenteisia (pelti - villa -

pelti / betoni -villa -betoni). Laajennusosan alapohjarakenne on 

koneellisesti tuuletettu ontelolaattarakenne, 

Välipohjat ovat ontelolaattarakenteisia. 

Yläpohjarakenteena on pääosin joko HTT - /TT - laatta tai ontelolaatta, 

Vesikatteena on bitumikermi.  

Rakennuksessa on koneellinen tulo -  ja poistoilmanv aihtojärjestelmä. Iv -

koneet on sijoitettu useaan eri konehuoneeseen vesikatolle. 

Järjestelmässä on lisäksi useita erillispoistopuhaltimia. Ilmanvaihtoon 

liittyviä korjaus -  ja muutostöitä tehty ainakin vuosina 2008, 2014 ja 2018.  

Tutkimuskohteen sijainti il makuvassa on esitetty seuraavassa kuvassa ja 

tutkimuksessa käytetyt menetelmät ja välineet liitteessä 1.  
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Kuva  1. Ilmakuva kohteesta, lähde maps.google.com.  

Rakennuksen korjaushistoriasta oli saatavilla rajallisesti tietoa. 

Seuraava ssa on listattu korjaustoimenpiteitä, jotka perustuvat 

lähtötietoihin, haastatteluihin sekä havaintoihin kohteessa:  

�x Alkuperäisen osan salaojitus ja perusmuurilevyn asennus 2000 -

luvun alussa  

�x Alkuperäisen osan bitumikermikattojen korjauksia 2000 - luvun 

alussa , todennäköisesti ainakin laajennusosan rakentamisen 

yhteydessä vuonna 2006. Suojakiveys poistettu katoilta vuoden 

2014 jälkeen  sekä tehty kermien korjauksia . Saatujen tietojen 

mukaan katoilla on tapahtunut useita vesivuotoja.  

�x Alkuperäisen osan k aksi katto ikkunaa on korjattu ja kaksi on 

poistettu käytöstä 2000 - luvun alkupuolella  

�x Terassin vesivuotokorjauksia on tehty vuoden 2014 jälkeen, jossa 

alkuperäinen pintakiveys on poistettu  

�x Julkisivun elementtisaumojen uusiminen 2000 - luvun alussa  

�x Ontelolaattarakentei sten ulkoseinien räystäspeltien korjaus , 

ajankohdasta ei ole tietoa  
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�x Maanvastaisten rakenteiden kosteus vaurio korjauksia . 

Maanvastaisten rakenteiden liittymiä on tiivistetty  osittain, 

ajankohta ei ole tiedossa.  

�x 2. kerroksen hallitilojen välisten tilojen pintarakenteiden uusiminen  

�x Märkätilojen uusiminen 2000 - luvulla  

�x 2. kerroksen luokkatilojen ikkunanauhojen uusiminen 2000 - luvulla , 

ikkunaliitosten tiivistys todennäköisesti samaan aikaan  

�x Laajennusosan vastaisten ulkoseinärakenteiden pintarakenteiden ja 

eristeiden purku -  tai uusiminen, pois lukien ontelolaattarakenteisen 

seinät  laajennusosan rakentamisen yhteydessä vuonna 2006  

�x Laajennusosan rajapinnassa olevien tilojen pintamateriaalien 

uusiminen  laajennusosan rake ntamisen yhteydessä vuonna 2006  

�x Tilan 233 (215) seinien sisäpuolinen lisälämmöneristys, 

ajankohdasta ei ole tietoa  

�x varaston 215 pintamateriaalien uusiminen 2010 - luvulla  

�x Parvekkeen ympäröivien tilojen tilamuutokset ja tilojen ja auditorion 

pintarakenteiden uusiminen 2010 - luvulla  

�x Alkuperäisen osan IV -koneiden uusiminen ja korjauksia 2018  

�x IV -koneiden automaatiojärjestelmän huolto 2023  

Rakennukse n käyttäjät ovat tehneet ilmoituksia sisäilman laadun 

puutteista sekä alkuperäisellä että laajennusosalla. Syitä on selvitetty 

sisäilmatutkimuksilla, joissa on todettu kuitulähteitä, ilmatiiviyspuutteita 

sekä ilmanvaihdon säätötarpeita.  

4 Alkuperäinen rakennusosa 1985  

4.1  Piha-  ja aluerakenteet  

4.1.1  Rakenteet  

Rakennuksen piha -alueet tarkastettiin maantasosta. Rakennuksen 

eteläjulk isivulla maanpinnalla on pääosin asfalttipinnoite pois lukien 

läntisimmän julkisivu -ulokkeen kohdalla, jossa on pieni kaistale istutuksia 

ennen piha -alueiden asfalttipäällysteen reunaa. Rakennuksen itäpäädyn 
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eteläjulkisivulla on ramppi lastauslaiturille. R ampin alatasanteen keskellä 

on sadevesikaivo. Rampin reunoilla on osittain betoniset ja niihin liittyvät 

teräksiset kaiderakenteet.  

Rakennuksen itäpäädyssä on asfaltoitu pihatie. Pihatien ja rakennuksen 

välissä on noin metrin rakennuksen suuntaan viettävä  maakaistale.  

Pohjoisjulkisivun ulko -ovien edustalla maan pintarakenteena on 

sammaloitunut, betoninen laatoitus.  

Rakennuksen pohjoissivun luoteisnurkalla on sisäänkäynti, jonka edusta 

on laatoitettu ja katettu pilarein tuetulla katoksella.  

Rakennuksen po hjoisjulkisivulle on kiinteistönhoitajalta saatujen tietojen 

perusteella asennettu salaojat ja patolevyt 2000 - luvulla, todennäköisesti 

laajennusosan rakentamistöiden yhteydessä vuonna 2006. Salaojista ei 

ollut käytettävissä suunnitelmia. Salaojien tarkastu skaivot olivat 

pohjoisjulkisivun nurmialueella muovikantisia ja muualla teräskantisia.  

Rakennuksen pohjoissivun itänurkalla maan pintarakenteena on 

murskepintainen pihatie. Pohjoisjulkisivun pihan pintarakenteena on 

pääosin nurmikko. Nurmialue päättyy kad un varressa olevaan 

jalkakäytävään.  

4.1.2  Havainnot  

Rakennuksen eteläjulkisivun itäpäädyn lastauslaiturin rampin 

kaiderakenteiden betonirakenteissa havaittiin rapautumista varsinkin 

säärasitetuimmissa kaiteiden yläosissa. Lisäksi betonissa havaittiin 

betoniterä sten ruostumisen aiheuttamaa rapautumista. Teräskaiteiden 

havaittiin olevan pintaruosteessa, josta ei aiheudu toiminnallista haittaa.  

Pääosin eteläjulkisivun asfalttipäällysteen pinta kaataa rakennuksesta 

poispäin. Eteläjulkisivun ulokkeiden ulko -ovien ede ssä olevien laatoitusten 

maankallistukset havaittiin osittain puutteellisiksi.  

Rakennuksen itäpäädyn pihatien asfalttipinnan korkeusasema havaittiin 

olevan pääosin rakennuksen päädyn sokkelin ylätasoa ylempänä. 
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Pohjoissivun itäreunan sorapintaisen pihatien  pintarakenteen kaato 

poispäin rakennuksesta ei ole riittävä.  

Pohjoissivun patolevyjen havaittiin alkavan fysiikan, kemian ja 

ammattitekniikan opetustilojen nurkalta ja jatkuvan liikuntasalin 

seinustalle. Patolevyn yläreunan havaittiin olevan yläreunastaan  irti 

auditorion seinustalla paikallisesti.   

Pohjoissivun nurmipintainen piha -alue on rakennuksen lähialueilla 

pääasiassa suorassa, ja muutamien metrien etäisyydellä rakennuksesta 

maanpinta alkaa kaataa hieman rakennusta kohti. Rakennuksen 

pohjoisjulkisivu n itänurkalla maanpinta kaataa rakennusta kohti. 

Nurmialueet havaittiin pääosin kunnoltaan kohtuullisiksi (alkukevääseen 

ajoittunut katselmus rajoitti havainnointia).  Lähellä rakennusta 

nurmialueet ovat sammaloituneet.  

Pohjoisjulkisivun ulko -ovien edustoje n betonisten laatoituksien kallistukset 

rakennuksesta pois havaittiin osittain puutteellisiksi. Laatoitukset ovat 

kasvillisuuden ja sammalekasvustojen peitossa. Liikuntahallin seinustalla 

havaittiin kasvavan puu sokkelirakenteessa kiinni.  

Liikuntahallin pohjoissivulla ja itänurkalla on betonirakenteiset portaat ja 

niihin liittyvät betoniset kaiderakenteet. Kaiteiden ja rakennuksen sokkelin 

välissä havaittiin sorakerros. Portaiden ja kaiderakenteiden 

betonirakenteissa havaittiin laajalti rap autumista. Portaat ovat lisäksi 

sammaloituneet. Betonisen kaiderakenteen päällä on teräksinen kaide, 

jossa on pintaruostetta.  

Pohjoissivun luoteisnurkan laatoituksen luoteisreuna on sortunut. Lisäksi 

laatoituksessa havaittiin sammalta saumoissa ja halkeill eita laattoja. 

Luoteisreunan sortumisen seurauksena myös reunimmainen katoksen 

pilari on liikkunut ja painunut. Pilarin liikkumisen seurauksena 

sisäänkäynnin katoksen kulma on painunut. Luoteisnurkan sisäänkäynnin 

edustalla piha on asfaltoitu. Pihan kaadot  olivat riittävät.  
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Salaojakaivot tarkastettiin niiltä osin, kuin tarkastuskaivojen kansia oli 

mahdollista avata. Putket salaojakaivoissa olivat vedenpinnan yläpuolella, 

joten viitteitä salaojien toimimattomuudesta ei saatu. Eteläjulkisivun osalla 

salaojien  putkien koroissa havaittiin vaihtuvuutta, joka on todennäköisesti 

seurausta salaojien kaatojen järjestämiselle.  

Havaintoja piha -  ja aluerakenteista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja 

niiden kuvateksteissä.  

 

Kuva 2. Yleiskuva ra kennuksen eteläseinustalta. Pääosin asfaltoitu piha -

alue on kallistettu poispäin rakennuksesta. Julkisivun ulokkeiden ulko -

ovien edustojen maankallistukset havaittiin riittämättömiksi.  

 

Kuva 3. Rakennuksen itänurkalla olevan lastaus laiturin rampin 

betonikaiteissa havaittiin rapautunutta betonia. Betonikaiteisiin liittyvien 

teräskaiteiden havaittiin olevan pintaruosteessa.  
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Kuva 4. Rakennuksen itäpäädyssä maankallistukset havaittiin 

puutteellisiksi. Itäpäädyssä  maan kallistus on rakennukseen päin, ja tien 

pintarakenteen korkeusasema sokkelin yläpinnan tasoa korkeammalla.  

 

Kuva 5. Rakennuksen pohjoissivulla maan pintarakenteena on nurmikko. 

Maan pinnan kallistukset rakennuksesta poispäin h avaittiin puutteellisiksi.   
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Kuva 6. Rakennuksen pohjoissivulla havaittiin muovisia salaojakaivoja ja 

perusmuurilevyt , jotka on lähtötietojen perusteella asennettu vuonna 

2006. Rakennuksen pohjoissivun salaojakaivojen kansien havaittiin olevan 

paikoin  vaurioituneita . 

 

Kuva 7. Pohjoissivun ulko -ovien edustoilla olevat laatoitukset havaittiin 

sammal oituneiksi ja kaadot rakennuksesta poispäin riittämättömiksi.  
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Kuva 8. Rakennuksen liikuntahallin seinustalla havaittiin sokkelissa kiinni 

kasvava puu. Kuvassa näkyy maanpinnan rajassa perusmuurilevyn 

kiinnityslista.  

 

Kuva 9. Rakennuksen luoteisnurkan portaikon laatoitukset havaittiin 

sammaloituneiksi. Portaissa ja kaiteissa havaittiin rapautunutta betonia. 

Teräkaiteet havaittiin pintaruosteisiksi.  
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Kuva 10 . Pääosin rakennuksen luoteis nurkan piha -alueiden kaadot 

havaittiin riittäviksi. Laatoituksen edustan asfalttialueella havaittiin viitteitä 

veden lammikoitumisesta. Sokkelin kosteusjäljet voivat viitata 

laatoituksen riittämättömään kaatoon poispäin rakennuksesta.  

 

Kuva 11 . Rakennuksen luoteisnurkalla koristeaita on kaatunut. 

Sisäänkäynnin edustan laatoitus ja sisäänkäyntikatoksen reunimmainen 

pilari on painunut, aiheuttaen katoksen nurkan notkahtamisen. Katoksen 

notkahtaneeseen nurkkaan lammikoituu vesikatolle v että.  

4.1.3  Johtopäätökset ja toimenpide -ehdotukset  

Pääosin asfaltoitujen piha -alueiden kunto on hyvä. Asfalttipinnoitteissa ei 

ole merkittäviä halkeamia ja asfalttialueiden kaadot ovat pääosin hyvät, 

eikä sadevesi pääse lammikoitumaan piha -alueille. Taivasalla olevat 
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laatoitetut alueet ovat sammaloituneet, eikä laatoitettujen alueiden kaadot 

ole riittävät. Pohjoissivun luoteisnurkan sisäänkäynnin laatoituksessa on 

halkeilleita laattoja. Laatoituksen luoteisreuna on painunut, jonka 

seurauksena sisäänkäynnin katok sen pilari on painunut aiheuttaen myös 

pilariin tukeutuvan katoksen notkahtamisen.  

Maanpintojen tulee lähtökohtaisesti olla rakennuksesta poispäin kaltevia. 

Nykyohjeistuksena on, että maanpintojen kallistusten tulisi olla 

rakennuksen vierellä kolmen metri n matkalla vähintään 1:20 (noin 15 

cm).  Asfaltoiduilla piha -alueilla kaadot ovat pääasiassa hyvät. 

Eteläjulkisivun ulokkeellisten ulko -ovien edustalla kaadot eivät ole 

riittävät. Pohjoissivun nurmialueiden kaadot viettävät osittain kohti 

rakennusta. Rakenn uksen itäpäädyssä pintamaa viettää myös rakennusta 

kohti. Niiden piha -alueiden, joiden kaadot eivät olleet riittävät, kaadot 

suositellaan korjattaviksi seuraavien piha -alueisiin liittyvien korjausten 

yhteydessä. Korjaukset eivät ole kiireellisiä.  

Luoteisnurkan laatoitus ja sisäänkäynnin edustan katoksen kulma 

suositellaan oikaistavaksi. Halkeilleet laatat suositellaan vaihdettavan 

ehjiin. Sammaleet laatoitetuilta alueilta suositellaan poistamaan.  

Piha-alueilla olevien betoniset rapautuneet kaiderak enteet suositellaan 

korjattaviksi. Betonikaiteisiin liittyvät teräskaiteet suositellaan 

huoltomaalattavan. Liikuntasalin seinustalla kasvava puu suositellaan 

poistamaan juurineen.  

Salaojien kunnosta ei ollut käytettävissä täsmällistä tietoa. Suosittelemme  

salaojien kuvaus ta  ja huuhtelu a, mikäli edellisestä kuvauksesta on kulunut 

aikaa yli 5 vuotta. S uosit us on kuvata ja huuhdella salaojat �Q�R�L�Q�����«����

vuoden välein . 

Piha-alueiden toimenpide -ehdotukset:  

�x Salaojien huuhtelu ja kuvaus , mikäli edellisestä kuvaukse sta on 

kulunut aikaa yli 5 vuotta.  
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�x Luoteisnurkan laatoitus ja sisäänkäynnin edustan katoksen kulma 

suositellaan oikaistavaksi.  

�x Vuosihuoltotyönä sammaloituneiden laatoitusten puhdistus ja 

puuaitojen korjaus.  

�x Rapautuneiden betonisten kaiderakenteiden korjauk set ja 

ruostuneiden teräskaiteiden huoltomaalaus.  

�x Maanpinnan muotoilu poispäin rakennuksesta seuraavan piha -

alueisiin kohdistuvien korjausten yhteydessä.  

4.2  Alapohjat ja maanvastaiset seinärakenteet  

4.2.1  Alapohjar akenne  

Lähtötietoaineiston perusteella rakennus on perustettu pääasiassa 

betonianturoiden varaan ja vanhan pääsisäänkäynnin alue on paalutettu.  

Alapohjarakenteet ovat osin maanvaraisia ja osin kantavia 

teräsbetonilaattoja,  joiden lämmöneristeenä on laatan alapuolinen 

polystyreeni tiivistetyn soran päällä. Korjaamotiloissa on suunnitelmien 

mukaan alapohjarakenteen pintabetonina imubetonia.  

 

Kuva 12 . Suunniteltu kantava alapohjarakenne AP 3 ( Ins.tsto Harri Pyykkö 

Oy 02.07.1985 ) . 
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Kuva 13 . Tilan 133 (ovess a 111C) suunniteltu maanvarainen 

alapohjarakenne AP 1 ( Ins.tsto Harri Pyykkö Oy 02.07.1985 )  sekä 

aiemmassa tutkimuks essa todetut rakennekerrokset (Vanhan osan 

betonirakenteiden kosteusvauriotutkimus 21.8.2007, Insinööritoimisto 

Mikko Vahanen Oy ) . 

 

Kuva 14 . Liikuntasalin suunniteltu maanvarainen alapohjarakenne AP5 

( Ins.tsto Harri Pyykkö Oy 02.07.1985 )  sekä aiemmassa tutkimuks essa 

todetut rakennekerrokset (Vanhan osan betonirakenteiden 

kosteusvauriotutkimus 21.8.2007, Insinööritoimisto Mikko Vahanen Oy) . 

Alapohjan pinta materiaalina on liikuntasalissa  joustoparketti , joka on 

todennäköisesti tuulettuva , käytävällä ja opetus -  sekä hallitiloissa pääosin 

pinnoite  tai maalattu betoni  
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 Aulatilassa on mosaiikkibetonilaatta niillä alueilla, jotka ovat 

kuuluneet alkuperäiseen 1985 rakennettuun rakennukseen. Myös 

porrashuoneissa on mosaiikkibetonilaatta.  

4.2.2  Sokkelirakenteet  /  maanvastaiset  seinärakenteet  

Alkuperäisen osan maanvastaisten betoniseinien ulkopuolinen 

vedeneristys on toteutettu perusmuurilevyllä, joka on asennettu 

salaojajärjestelmän rakentamisen yhteydessä. Salaojajärjestelmä n 

asennusajankohdasta ei ole tarkkaa tietoa, todennäköisesti laajennusosan 

rakentamisen yhteydessä vuonna 200 6. Havaintojen mukaan salaojitus 

kiertää rakennuksen reuna -alueita.  

 

Kuva 15 . Suunniteltu sokkeli maanpinnan alapuolella US4 ( Ins.tsto Harri 

Pyykkö Oy 02.07.1985 ) . Aiemmassa tutkimuksessa on maanvastaisen 

seinärakenteen paksuudeksi todettu 300 mm, jossa sisä -  ja ulkokuoren 

välissä on polystyreenieriste (Vanhan osan betonirakenteiden  

kosteusvauriotutkimus 21.8.2007, Insinööritoimisto Mikko Vahanen Oy ) . 
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Kuva 16 . Suunniteltu sokkeli maanpinnan yläpuolella US3 ( Ins.tsto Harri 

Pyykkö Oy 02.07.1985 )  sekä a iemmassa tutkimuks essa todet tu 

maanpinnan yläpuolinen sokkel irakenne  (Vanhan osan betonirakenteiden 

kosteusvauriotutkimus 21.8.2007, Insinööritoimisto Mikko Vahanen Oy ) . 

4.2.3  Havainnot  

Alapohjan pintarakenteet ovat pääsääntöisesti ikääntyneitä. Alapohjan 

läpiviennit olivat havaintojen perusteella tiiviit ä. Jalkalistana oli pääosin 

liimattu muovilista ja hallitiloissa betoninen viistetty jalkalistarakenne.  

Lattiapinnoissa todettiin paikallisia kohonneita pintakosteusilmaisimen 

lukemia varastossa 118 ja 128 (liikuntasalin yhteydessä) sekä 

lämmönjakohuoneessa  129 . Lisäksi h allin 185 lattian pintakosteuslukemat 

olivat hieman koholla muiden hallien lattiapintoihin verrattuna. Hallin 185 

auto pesualuetta oli tutkimushetkellä käytetty ja lattialla oli paikallisesti 

pesuvesiä, joten kohonneet lukemat johtuvat todennäköisesti tilan  

käytöstä.  

Lämmönjakohuoneen lattian muovimatto on irti alustastaan, rikki ja sen 

ylösnostoissa on puutteita, matto ei toimi vedeneristyksenä 

nykykunnollaan.  

Maanvastaisten seinien pinnat on maalattu. Maan vastaisissa seinissä oli 

paikoin vuotojälkiä ikkunaliittymist ä. Vuotojäljet ovat pääo sin vanhoja j a 

kuivuneita, mutta tilassa 1 31 (111A ) todettiin aktiivinen  vesivuoto 

ikkunaliittymässä , mikä kastelee seinärakennetta.  Maanvastaisten seinien 

pinnat olivat ikkunoiden vuotokohtia lukuun ottamatta muutoin 

aistinvaraises ti havainnoiden hyväkuntoiset eikä niissä havaittu viitteitä 

vaurioitumisesta.  

Maanvastaisissa seinäpinnoissa todettiin paikallisia kohonneita 

pintakosteusilmaisimen lukemia tilassa 138  (114) lattia -seinäliitoksen 

tiivistyksen yläpuolella sekä tilojen 142 ja 143  (141)  seinän alaosassa. 

Kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia havaittiin maanvastaisten 
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seinien lisäksi muissa ulkoseinärakenteissa, joista kerrotaan luvussa  �¶�¶��������

�-�X�O�N�L�V�L�Y�X�W�����L�N�N�X�Q�D�W���M�D���X�O�N�R�V�H�L�Q�l�U�D�N�H�Q�W�H�H�W�¶�¶�� 

Maanvastaisten seinien yläosien ja i kkunoiden välis issä  liitoks issa  on 

polyuretaanivaah toa  tai mineraalivilla a ja n iissä on sekä ilmatiiviys -  että 

vedenpitävyyspuutteita . Maanvastaisten seinien ja alapohjan liitoksiin on 

tehty tiivistys valtaosassa opetustiloista. Liikuntasalissa liitosta ei  pystytty 

tarkastamaan parkettilattian alapuolelta  ja tilassa 143 (141) on betoninen 

viistetty jalk alistarakenne, vain tilassa 142 on muovinen jalkalista ilman 

tiivistystä.   

Havaintoja alapohjarakenteista ja maanvastaisista seinärakenteista on 

esitetty seu raavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissä.  

 

Kuva 17 . Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Aulatilassa on vuonna 

1985 valmistuneella osalla mosaiikkibetonilaatta. Käytävällä on 

pinnoite/maalattu betoni.  
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Kuva 18 . Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Liikuntasalissa on 

hyväkuntoinen joustoparketti. Luokkatiloissa on pinnoite/maalattu 

betonipinta.  

  

Kuva 19 . Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Hallitiloissa on 

pinnoite/maalattu betoni.  

 

Kuva 20 . Hallien alapohjan pinnoite pinta on mekaanisen ra situksen takia 

pinnasta kulunut ja betonipinta on rikki useassa kohdassa.  
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Kuva 21 . Alapohjassa on vanhoja luukkuja, jotka on tilaajalta saadun 

tiedon mukaan betonoitu umpeen. Luukkujen saumat olivat kuluneet.  

 

Kuva 22 . Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Hallien välisissä 

pienissä toimistotiloissa on pääosin vinyylilaatoitus ja su ihku -  ja WC -

tiloissa akryylimassalattia.  

 

Kuva 23 . Lämmönjakohuoneessa märkätilan muovimatto on irti 

alustastaan, rikki ja sen ylösnostoissa on puutteita . Nurkkakohdissa on 
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vuoto -  ja/tai kosteusjälkiä ja vettä on todennäköisesti pää ssyt aikanaan 

maton alle , joten vedeneristys ei ole toimiva . 

 

Kuva 24 . Liikuntasalin varastotila 118, jossa alapohjaan kohdistuu 

kosteusrasitusta. Liikuntasalin tuolivarastossa 128 oli lattiassa putken 

ympärillä kosteusjälki.  

 

Kuva 25 . Sähköpääkeskuksessa 123 on korotettu lattiarakenne, jonka 

alapuolella on maaperään avoinna olevia sähköjohtojen läpivientejä. 

Nousukeskuksessa 1013 on luukku, jossa on avoimia läpivientejä 

todennäköisesti laa jennusosan ryömintätilaan.  
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Kuva 26 . Yleiskuvat maanvastaisista seinärakenteista. Maanpinta on 

korkealla maanvastaisen seinälinjan länsipäässä liikuntasalissa ja 

maanvastainen seinärakenne ulottuu lattiapinnasta korkealle. Liikuttae ssa 

itäpuolelle rakennusta seinälinjaa pitkin, maanpinta madaltuu, ja tilassa 

143  (141) maanvastainen seinärakenne on matala mpi . Ikkunoiden 

kohdalla havaittiin vuotojälkiä.  

 

Kuva 27 . Ulkoseinän ja vinojen ikkunoiden vaakaliitoksissa  on tiivisteenä 

polyuretaanivaahtoa. Ulkonurkassa ulkoseinän ja vinon ikkunan 

pystyliitoksessa on mineraalivillaa. Liitokset ovat epätiiviitä.  
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Kuva 28 . Aktiivinen ikkunaliitoksen vesivuoto opetustilassa 131 (111A). 

Vuoto on kastell ut maanvastaisia seinärakenteita. Kohtaan tehtiin 

rakenneavaus (RAK15a). Vuotoa tapahtuu joko ikkunan ja ulkoseinän 

liitoksesta ja/tai alumiinirakenteisen ikkunanprofiilien liitoksista.  

 

Kuva 29 . Tilan 131 (111A) vuotokohta ulkopuolelta. Ikkunan viereisen 

levytetyn kohdan ulkopuolisen pellityksen liitokset eivät ole vesitiiviitä. 

Pellin alla on näkyvissä puulevy, jossa on kosteusjälkiä. Kiinteän ikkunan 

alumiinisen lasituslistan reunan elastiset saumamassaukset ova t kuluneet 

ja kohdalta puuttuu yhdestä lasielementtien liitoskohdasta butyyliteippi 

sekä lasituslista.  
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Kuva 30 . Tilan 131 (111A) vuotokohta ulkopuolelta.  Vuotokohdan 

yläpuolella on parvekkeen kaide -elementin ja ulkoseinän liitoskohta, josta 

vuotoa saattaa tapahtua ikkunan pystyprofiilin sisään. Vuoto saattaa 

tapahtua myös ikkunan ylävaakaliitoksesta.  

 

Kuva 31 . Tilojen 188 (114) ja 139 (115) maanvastaisilla seinillä havaittiin 

vanhoja vähäisiä valumaj älkiä kiinteiden alumiini - ikkunoiden 

rakenneliitoksista. Maanvastaisissa seinissä havaittiin myös avonaisia 

reikiä ja vanhoja kosteusmittausreikiä, joista osasta oli ilmayhteys 

maaperään.  
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Kuva 32 . Alapohjan ja maanvastaisen seinän/ väliseinien liitokset on 

tiivistetty valtaosassa tiloista, jotka sijaitsevat maanvastaisella 

seinälinjalla [tilat 131 (111A), 133 (111C), 137 (113), 138 (114) ja 139 

(1115)]. Käytetystä t iivistys menetelmästä ei ole tietoa.  

4.2.4  Kosteusmittaukset  

Lattianpäällyst eiden kosteusteknistä toimivuutta selvitettiin 

pintakosteuskartoituksen lisäksi viiltomittauksilla  ja porareikämittauksilla . 

Alkuperäisen rakennusosan a lapohjarakenteeseen tehtiin kaikkiaa n 3 kpl 

viiltomittauksia  pintamateriaalin  alle. Viiltomittauskohdaks i valittiin tilan 

118 kohonneen pintakosteusilmaisimen lukeman kohta (viilto V1: 83,2  

%RH ) ja tämän verrokiksi tilan 1013.1 muovimaton kohta, jossa lukemat 

eivät olleet koholla (viilto V2:  59,5  %RH ). Tilaan 171 tehtiin viilto kohtaan, 

joka edustaa alapohjan alueen vinyylilaatoituksen peruslukemia (viilto V9:  

59,5  %RH ). Pintamateriaali oli heikosti kiinni alustassaan viillossa V1 ja 

viillossa oli lievä poikkeava haju. Muissa mittaus kohdissa pintamateriaali 

oli hyvin kiinni  alustassa . Viillossa V9 oli  kemiallinen haju, viillossa V2 ei 

ollut poikkeavaa hajua.  

Lisäksi maanvastaisiin lattia -  ja seinärakenteiseen (maanvastaiseen 

sokkeliin ja maan päällä oleva sokkelirakenteeseen) tehtiin 

rakennekosteusmittauksia porareikämittausmenetelmällä kolmeen tilaan.  

Kosteusmittauksia tehtiin sekä seinän alaosaan että seinän keskivaiheille.  
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Kuva 33 . Viiltomittaus (V1) liikuntasalin välinevarastosta ja 

porareikämittaukset (MP5.L, MP6.S ja MP7.S) tilasta 138 (114).  

Kosteusmittausten mittauspiste kohtaiset tulokset on esitetty 

viiltomittausten osalta taulukossa 1 (alapohjan kosteusmittaukset) ja 

porareikämittapisteiden osalta taulukossa 2 (alapohjan ja sokkelirakenteen 

kosteusmittaukset). Mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteessä 2.  

Taulukko 1. Alkuperäisen rakennusosan a lapohjarakenteiden 

viiltomittausmenetelmällä tehtyjen kosteusmittauspisteiden V1, V2 ja V9 

viiltokosteusmittaustulokset  23.2.2023 . Jokaisen mittapisteen alapuolella 

on esitetty pisteen vierestä mitatut sisäilman olosuhteet mittaushetkellä.  

Mittapiste  Mitta -

pää  

Lämpötila 

[°C]  

Suhteellinen 

kosteus 

[%RH]  

Ilman 

kosteussisältö 

[g/m 3]  

V1, tila 118  H10  19,4  83,2  13,9  

sisäilma  H4 18,8  18,8  3,09  

V2, tila 1013.1  H3 18,7  59,5  9,69  

sisäilma  H21  18,8  21,7  3,59  

V9, tila 171  H12  21,1  59,5  11,0  

sisäilma  H21  20,7  20,0  3,6  
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Mittausepävarmuustarkastelu tehdään ohjekortin RT103333 mukaisesti 

huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat 

sekä mittausolosuhteet. Nämä seikat huomioiden mittausten 

kokonaisepävarmuus tehdyille kosteusmittauksille on ±3 %RH -yk sikköä.  

Taulukko 2. Alkuperäisen rakennusosan p orareikämittausmenetelmällä 

tehtyjen alapohjarakenteen ja sokkelirakenteiden kosteusmittapisteiden 

porareikämittaustulokset . Porareiät porattiin 21.2.2023 ja luettiin  

24.2.2023. Sisä ilman olosuhteet on mitattu kosteusmittauspisteen 

vierestä. Mittaussyvyydet on esitetty taulukossa.  

Mitta piste   Mitta -

pää  

Syvyys / 

rakenne  

Lämpö -

tila 

[°C]  

Suht eellinen 

kosteus 

[%RH]  

Ilman 

kosteussisältö 

[g/m 3]  

MP1.S, seinä  

Tila 118  

Sokkelin 

alaosa ~200 

mm lattiasta  

94  Sisäilma  18,9  25,1  4,1  

62  20 mm  18,6  33,3  5,3  

63  50 mm  18,3  49,5  7,7  

64  100 mm  18,2  68,7  10,7  

65  200 mm  17,8  85,4  13,0  

MP2.L, lattia  

Tila 118  

Maanvastain

en alapohja, 

betonilaatan 

paksuus ~70 

mm  

93  Sisäilma  19,4  25,8  4,3  

66  20 mm  19,3  86,2  14,3  

67  40 mm  19,3  90,6  15,0  

68  Styrox  

yläpinta  

19,2  92,7  15,3  

69  Maaperä 

(hiekka)  

16,7  100,0  14,2  
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Mitta piste   Mitta -

pää  

Syvyys / 

rakenne  

Lämpö -

tila 

[°C]  

Suht eellinen 

kosteus 

[%RH]  

Ilman 

kosteussisältö 

[g/m 3]  

MP3.S, seinä  

Tila 131 

(111A)  

Sokkelin 

keskiosa 

~1400 mm 

lattiasta  

91  Sisäilma  19,8  23,8  4,1  

70  20 mm  19,0  94,4  15,4  

71  50 mm  18,5  98,1  15,5  

72  100 mm  18,1  99,9  15,4  

61  15 0 mm  18,1  99,1  15,3  

MP4.S, seinä  

Tila 131 

(111A)  

Sokkelin 

alaosa ~300 

mm lattiasta  

92  Sisäilma  21,3  22,3  4,1  

73  20 mm  21,4  32,5  6,1  

74  50 mm  20,5  40,9  7,3  

75  100 mm  19,1  49,2  8,1  

76  15 0 mm  19,6  56,5  9,5  

MP5.L, lattia  

Tila 1 38 

(114)  

Maanvastain

en alapohja, 

betonilaatan 

paksuus  

~ 110 mm  

88  Sisäilma  20,8  26,6  4,8  

84  20 mm  20,9  47,0  8,6  

85  55  mm  20,7  59,8  10,8  

86  Styrox 

yläpinta  

20,4  70,5  12,5  

87  Maaperä 

(hiekka)  

16,0  95,6  13,0  

MP6.S, seinä  89  Sisäilma  20,7  21,0  3,8  
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Mitta piste   Mitta -

pää  

Syvyys / 

rakenne  

Lämpö -

tila 

[°C]  

Suht eellinen 

kosteus 

[%RH]  

Ilman 

kosteussisältö 

[g/m 3]  

Tila 1 38 

(114) 

Sokkelin  

alaosa ~ 12 0 

mm lattiasta  

81  20 mm  19,8  82,9  14,2  

82  50 mm  19,5  86,3  14,5  

83  125  mm  19,2  78,3  12,9  

MP7.S, seinä  

Tila 1 38 

(114) 

Sokkelin  

alaosa ~ 80 0 

mm lattiasta  

90  Sisäilma  21,3  20,6  3,8  

77  20 mm  21,4  36,0  6,7  

78  50 mm  21,4  52,6  6,9  

79  100  mm  21,5  58,4  11,0  

80  PUR, 145 

mm  

21,5  49,7  9,4  

Mittausepävarmuustarkastelu tehdään ohjekortin RT103333 mukaisesti 

huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat 

sekä mittausolosuhteet. Nämä seikat huomioiden mittausten 

kokonaisepävarmuus tehdyille kosteusmittauksille on ±3 %RH -yksikköä.  

Mittaus epävarmuus huomioiden liikuntasalin välinevaraston  118 lattia n 

muovimattoon kohdistuu maaperästä kosteusrasitusta ja maton alla liima 

on vaurioitunut. Kosteus nousee todennäköisesti maaperästä 

alapohjarakenteeseen. Tilan pintamateriaali mu ovimatto ei mahdollista 

rakenteen kuivumista sisätiloihin.  

Sokkeli -  ja seinärakenteissa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia 

lukuun ottamatta tilan 131 (111A)  sokkeliraken netta . Mittausk ohdan 

yläpuolella oli kosteusjälkiä ja myöhemmin kohdassa todet tiin aktiivinen 



 

Tutkimuss elostus  
42  (227 )  

Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis  
 

Kosteus -  ja sisäilmatekninen kuntotut kimus  
  
Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus  

 
16 .5.2023  

 

 

AFRY Buildings Finland Oy  
Puh. 0103311 (Vaihde)  
Y- tunnus: 2911977 -7 

afry.fi  

 

vesivuoto ikkunaliitoksesta, joka kastelee sokkelin yläosaa. Samassa 

kohdassa s okkelirakenteen alaosassa ei havaittu kohonneita kosteuksia.   

Porareikämittauksella todettiin kohonnut kosteuspitoisuus myös tilan 138 

(114) sokkelin alaosassa lattia -seinäliitoksen tiivistysnauhan yläpuolella. 

Kohonnutta kosteutta ei havaittu ylempänä sokkelirakenteessa. Kosteus 

heti tiivistysnauhan yläpuolella johtuu todennäköisesti siitä, että 

maaperästä kapillaarisesti seinärakenteeseen nouseva kosteus ei pää se 

kuivumaan sisätiloihin päin tiivistysnauhan kohdalla samalla tavalla kuin 

ylempänä rakenteessa.  

4.2.5  Johtopäätökset ja toimenpide -ehdotukset  

Alapohjarakenteet  

Lattiapinnoissa todettiin paikallisia kohonneita  pintakosteusilmaisimen  

lukemia lattiassa varastossa 118 ja 128 (liikuntasalin yhteydessä)  sekä 

lämmönjakohuoneessa 129 .  

Liikuntasalin väli nevaraston 118  alapohjarakenteessa havaittiin kohonnut 

kosteuspitoisuus porareikämittauksella koko rakenteen läpi . Viereisessä 

maanvastaise ssa seinässä ei havaittu kohonnutta kosteuspitoisuutta, joten 

kosteus nousee alapohjarakenteeseen todennäköisesti kapillaarisesti 

maaperästä. Mahdollisesti kohdasta puuttuu kapillaarikatko. 

Alapohjaraken teen  betoni ja polystyreeni  ovat hyvin kosteusrasitus ta 

kestäviä  eivätkä  nämä rakennekerrokset  ole todennäköisesti 

vaurioituneet . Tilassa 118 on alapohjarakenteen lattiapäällysteenä tiivis 

muovimatto, joka on huonosti vesihöyryä läpäisevää, eikä 

alapohjarakenteeseen kapillaarisesti nouseva maaperän kosteus p ääse 

kuivumaan nykyisellään sisätiloihin päin. A lapohjarakenteessa havaitusta 

kosteudesta ei ole haittaa, mikäli rakenteen sisäpinnan pintamateriaali on 

vesihöyryä läpäisevää.  Kosteus on vaurioittanut  muovimattoa ja vaikuttaa 

sisäilmanlaatuun heikentävästi . Tila on käyttötarkoitukseltaan toissijainen 

liikuntasalin varastotila, joten merkitys sisäilman laadulle voidaan arvioida 

vähäiseksi , eikä korjaustarve ole kiireellinen . 
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Yleisesti alapohjarakenteet todettiin havaintojen ja kosteusmittausten 

perusteella k osteusteknisesti toimivaksi . Maatäyttö rakennuksen alla on 

kosteaa, eikä rakennetyypin mukaista kapillaarikatkosoraa ole havaittu. 

Styrox toimii kuitenkin riittävän hyvin kapillaarikatkona hidastaen 

kosteuden siirtymistä maaperästä alapohjaan. Maanvastaise lle alapohjalle 

kosteusteknisesti turvallisena pidetään pintarakennetta, joka on 

vesihöyryä hyvin läpäisevä ja kosteusrasitusta kestävä.  Tämä tulee 

huomioida tulevissa alapohjaan kohdistuvissa korjauksissa. Mikäli 

lattianpäällysteitä uusitaan tulevaisuudes sa, tulee samalla tehdä 

rakenneliittymien tiivistykset betonipintaan pintamateriaalien alle, jolloin 

niistä saadaan pitkäikäisempiä.  

Varastotilan 128 lattiassa pintakosteusilmaisimen paikallisesti kohonnut 

lukema havaittiin putkiläpiviennin ympärillä oleva n kosteusjäljen kohdalla. 

Putkesta ei havaittu aktiivista vuotoa , joten kosteusjäljet ovat 

todennäköisesti vanhoja . Tila on toissijainen tila ja kosteusjäljen ja 

kohonneen lukeman alue on niin rajallinen , että kohdassa tapahtunut 

mahdollinen kosteusvaurioi tuminen ei vaikuta sisäilmanlaatuun 

merkittävästi.  Kosteusjälki ei näin ollen aiheuta jatkotoimenpiteitä.  

Lämmönjakohuoneen lattian muovimatto ei toimi nykykunnollaan 

vedeneristyksenä siinä esiintyvien vesitiiveyspuutteiden takia ja tilan 

lattian vedeneris tys tulee uusia kosteusvaurioiden estämiseksi.  

Alapohjan lattiapinnoite on kulunut ja halkeillut erityisesti hallien alueella. 

Pinnoitteen vauriokohdista  pääsee alapohjarakenteeseen  tilojen käytöstä 

aiheutuvaa kosteutta,  mutta tämä tasaantuu rakenteeseen ja pääsee 

kuivumaan riittävästi, eikä aiheuta haittaa alapohjan rakenteille. 

Pinnoitteen vauriokohdista pääsee alapohjaan myös tiloissa käytettäviä 

kemikaaleja, mutta näiden merkitys hallien ilmanlaadulle käyttötarkoitus 

huomioiden ei ole merkittävä. Tilan  171 vinyylilaatan viiltomittauksessa 

viillosta havaittiin kemiallinen haju. Tilan lattiamateriaaliin ja tämän alle 

on todennäköisesti päässyt imeytymään halleissa käytettäviä kemikaaleja.  

Sama tilanne on todennäköisesti kaikissa hallien yhteydessä oleviss a 
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opettajien huoneissa (tilat 182, 171, 168, 160).  Kemikaalit voivat  

emittoitua  lattian pintamateriaalista sisäilmaan ja heikentää sen laatua.  

Rakennuksessa on a lapohjaan epätiiviitä läpivientejä ainakin teknisissä 

tiloissa 123 ja 124, joiden kautta maaperän epäpuhtaudet voivat 

kulkeutua ilmavirtauksien mukana  sisäilmaan. Alapohjan lattia -

seinäliitokset on maanvastaisella seinälinjalla olevien käyttötilojen  osalta  

pääosin tiivistetyt siveltävällä tiivistysaineella ja vahvikenauhalla, vain tila 

142 on tiivistämättä. Tiivistykset on toteutettu pintamateriaalien päälle, 

jolloin ne on uusittava, mikäli pintamateriaali vaihdetaan. 

Tiivistämättömästä liitoksen kautta sis äilmaan saattaa siirtyä maaperän 

epäpuhtauksia, joka voi vaikuttaa sisäilmanlaatuun heikentävästi.  Muualla 

rakennuksessa lattia -seinäliitokset sijaitsevat hallitiloissa, joissa on 

betoniset viistetyt jalkalistarakenteet. Alapohjan betonilaatta on valettu 

ulkoseinärakennetta vasten ja tämän tyyppinen liitos on tyypillisesti 

suhteellisen tiivis. Kohteen betoninen jalkalistarakenne lisää lattia -

seinäliitoksen tiiveyttä eikä hallitiloihin todennäköisesti pääse siis 

kulkeutumaan ilmavirtauksien välityksellä merk ittäviä määriä maaperän 

epäpuhtauksia liitoksesta , joka vaikuttaisi sisäilman laatuun .  

Alapohjarakenteen toimenpide -ehdotukset:  

�x Liikuntasalin varastotilan (tila 118) lattiamateriaalin uusiminen 

hyvin  vesihöyryä  läpäisev ällä ja kosteutta kestävällä materi aalilla  

�x Lämmönjakohuoneen lattian vedeneristyksen uusiminen 

nykyohjeistusten vaatimustason mukaisesti. 

Vedeneristysmateriaalina suositellaan riskikohtien minimoimiseksi 

välttämään materiaaleja, joissa on saumoja.  

�x Epätiiviiden lattia läpivientien tiivistys  

�x t ilan 142 lattia -seinäliitoksen tiivistys  

�x Hallien välisten opettajien huoneiden (tilat 182, 171, 168, 160)  

vinyylilaatoituksen uusiminen kemikaalinkestävällä 

pintamateriaalilla, johon ja jonka alle öljyt ja muut kemikaalit eivät 

pääse imeytymään  
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�x Hallitiloje n pinnoite suositellaan uusimaan sekä tekemään 

betonipinnan paikkakorjaukset seuraavan peruskorjauksen 

yhteydessä.  

Alkuperäiset lattiamateriaalit ja vedeneristerakenteet ovat teknisen 

käyttöikänsä päässä, ja ne on suositeltavaa uusia seuraavan lattioihin 

kohdistuvan peruskorjauksen yhteydessä.  

Maanvastaiset seinärakenteet  

Kohonnut kosteuspitoisuus havaittiin tilan 138 (114) juuri tiivistysnauhan 

yläpuolella. Tiivistysnauha hidastaa kosteuden poistumista  ja kosteus 

pyrkii tasaantumaan ylemmäs rakenteeseen tiivist ysnauhan alueelta. 

Sokkelirakenteen rakennusmateriaalit ovat alapohjan tavoin hyvin 

kosteusrasitusta kestäviä eikä mitatusta vähäisestä kosteudesta ole niille 

haittaa.  Rakenne pääsee  kuivumaan rii ttävästi tiivistysnauhan yläpuolelta, 

mikäli pintamateriaali on jatkossakin hyvin vesihöyryä läpäisevää . Siten 

kohonnut kosteuspitoisuus ei vaadi jatkotoimenpiteitä.  

Maanvastaisella seinälinjalla olevien opetustilojen kiinteiden alumiinisten 

vinoikkunoide n alapuolella havaittiin vuotojälkiä ja tilassa 131 (111A)  

aktiivinen vesivuotokohta. Vesivuoto liittyy vinoikkunoiden 

ikkunapellitysten, ikkunaelementtien sekä mahdollisesti yläpuol isen  

parvekkeen betonisen kaide -elementin ja ulkoseinän liitoskohta an, jos ta 

vesi vuotoa saattaa tapahtua ikkunan pystyprofiilin sisään. Profiilia ei ole 

todennäköisesti myöskään asennettu niin, että vedenpoisto profiilin 

kyntetilasta tapahtuisi hallitusti rakenteiden ulkopuolelle. 

Ikkunarakenteissa  havaittujen vedenpitävyyspuutt eiden vuoksi 

rakenteessa on aktiivinen vuotokohta,  joka on kastellut sokkelirakennetta 

pitkän aikaa. Pitkä än jatkunut  vesivuoto on vaurioittanut seinän 

pintarakenteita, j a kosteusvaurioituneet rakenteet  vaikutta vat  

sisäilmanlaatu a heikentävästi.  Vuotokohta  suositellaan korjaamaan 

kiireellisesti, jotta rakenne ei pääse vaurioitumaan lisää.   



 

Tutkimuss elostus  
46  (227 )  

Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis  
 

Kosteus -  ja sisäilmatekninen kuntotut kimus  
  
Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus  

 
16 .5.2023  

 

 

AFRY Buildings Finland Oy  
Puh. 0103311 (Vaihde)  
Y- tunnus: 2911977 -7 

afry.fi  

 

2000 - luvulla asennettu perusmuurilevy ja salaojitus on todennäköisesti 

vähentänyt perustusten kosteuskuormaa ja maanvastaiset seinärakenteet 

toimivat kosteusteknisesti t yydyttävästi eivätkä vaadi jatkotoimenpiteitä.  

Maanvastaisissa seinärakenteissa oli satunnaisia maaperään avonaisia 

vanhoja reikiä, joiden kautta maaperän epäpuhtaudet voivat kulkeutua 

ilmavirtauksen mukana sisäilmaan ja vaikuttaa sisäilmanlaatuun tätä 

heikentävästi.  

Maanvastaisten seinärakenteiden kiireelliset toimenpide -ehdotukset:  

�x Tilan 131 (111A)  vinoikkunan aktiivisen vesivuotokohdan 

korjaaminen ja ikkunarakenteisiin liittyvien kosteusvaurioituneiden 

pintarakenteiden korjaukset  

Maanvastaisten seinärakenteiden toimenpide -ehdotukset:  

�x Alumiinisen vinoikkunan ja alumiiniprofiilirungon liitosten tark an 

toteutustavan sekä vedenpoiston toimivuuden selvitys 

rakenneavauksilla korjaussuunnittelun lähtötiedoiksi  

�x Avonaisten maanvastaisten seinien reikien tiivistys . 

4.3  Välipohjat  

4.3.1  Rakenne  

Lähtötietoaineiston perusteella alkuperäi sessä  rakennusosassa  on neljä 

eri laista välipohjatyyppiä, VP1 �±VP4. Rakennusosa  on kaksi kerroksinen ja 

siinä on  välipohjarakenteita 1. ja 2. kerroksen välissä sekä 2. kerroksen ja 

IV -konehuoneiden välissä.  

Rakennuksen välipohja  on pääosin ontelolaattarakentei nen  VP1. 

 IV -

konehuoneiden kohdalla on VP4. 
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Kuva 34 . Suunniteltu ontelolaattarakenteinen välipohjarakenne VP1  

( Ins.tsto Harri Pyykkö Oy 02.07.1985 ) . 

 

Kuva 35 . Suunniteltu  paikalla valettu välipohjarakenne VP2  ( Ins.tsto Harri 

Pyykkö Oy 02.07.1985 ) . 

 

Kuva 37 . Suunniteltu  IV -konehuoneen lattian välipohjarakenne VP4  

( Ins.tsto Harri Pyykkö Oy 02.07.1985 ) . 

Pintarake nteena on käytävällä ja opetustiloissa pääosin vinyylilaatta a ja 

 

Aiemman rajatun asbesti -  ja haitta -ainekartoituksen mukaan 
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vinyylilaatoitus sisältää asbestia (Optiplan Oy, 16.6.2017).  2. kerroksen 

pukuhuoneessa  on muovimainen pinnoite , WC - tiloissa keraaminen 

laatoitus tai akryylibetonimassa ja hallin välisissä muissa tiloissa pääosin 

muovimainen pinnoite tai muovimatto.  

Välipohjan kattopintana on maalattu betonikatto ja katossa on listoi lla ja 

liimalla kiinnitetyt mineraalivillaiset akustiikkalevyt.   

4.3.2  Havainnot  

Lattioiden  vinyylilaatoitus oli kulunut, muuten  pintamateriaalit olivat 

yleisesti hyväkuntoisia. Lattiapinnoissa ei pintakosteuskartoituksen 

perusteella havaittu normaalista poikke avia arvoja . Havaintoja on esitetty 

seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissä.  

 

Kuva 38 . Yleiskuvat välipohjan pintamateriaaleista. Aulan alkuperäisen 

rakennusosan alueella on pääosin mosaiikkibetonilaatta. 2. kerroksen 

käytävällä on vinyylilaatoitus.  
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Kuva 39 . Yleiskuvat välipohjan pintamateriaaleista. Opetustiloissa on 

vinyylilaatoitus. Hallien välisissä kokoustiloissa on muovimainen pinnoite.  

 

Kuva 40 . 2. kerroksen vessojen lattiamateriaalina oli osittain akryylibetoni 

ja osittain keraaminen laatoitus.  WC- tilat , joissa on laatoitus, on 

todennä köisesti uusittu 2000 - luvulla, viimeisimmät vuonna 2018.  



 

Tutkimuss elostus  
50  (227 )  

Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis  
 

Kosteus -  ja sisäilmatekninen kuntotut kimus  
  
Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus  

 
16 .5.2023  

 

 

AFRY Buildings Finland Oy  
Puh. 0103311 (Vaihde)  
Y- tunnus: 2911977 -7 

afry.fi  

 

 

Kuva 41 . IV -konehuoneiden lattioissa on märkätilan muovimatto , jonka 

saumat ovat ratkenneet paikoin, muovimatto on rikki ja ylösnostoissa on 

puutteita. Konehuoneiden eri taso jen välissä ei ole veden liikkumista 

estävää ylösnostoa.  

 

Kuva 42 . 2. kerroksen käytävän 235 ja tilan 224 (208) lattiassa on 

halkeamia. Käytävällä halkeamia on useita ja tilassa 224 (208) halkeama 

on syvä. Rakennuksessa ei ole todennäköisesti riittävästi rakenteellisia 

liikuntasaumoja.  
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Kuva 43 . Kosteusjälkiä 1. kerroksen käytävän 152 katon 

akustiikkalevyissä. Kosteusjälkiä on useassa kohdassa ja ne sijoittuvat 

ontelolaatan saumojen kohdalle. Jäljet vaikuttavat olevan vanhoja ja 

kuivia eikä yläpuolella havaittu selvää syytä kosteusjäljille.   

 

Kuva 44 . IV -konehuoneen porrashuoneen 214 vieressä olevan 

sähkökaapin lattialla oli siivousvesien jälkiä. Tilan välipohjassa on 

avonaisia läpivientejä. Avonaisia läpivientejä on myös muualla välipohjan 

alueella. Epätiiviitä läpivientej ä on 1. �±2. kerroksen välisen välipohjan 

lisäksi 2. kerroksen ja IV -konehuoneiden välisissä välipohjissa. Avoimet 

läpiviennit voivat vaikuttaa rakennuksen paloturvallisuuteen.  

4.3.3  Havainnot rakenneavauksista  

Välipohjarakenteeseen tehtiin yksi avaus , jossa  audit orion edessä olevan 

liikuntasauman lista irrotettiin (RAK3).  Havaintoja rakenneavauksesta on 

esitetty seuraavissa kuvissa.  Kaikki r akenneavaukset ja niistä otetut 

näytteet sekä havainnot on kuvattu yksilöidysti liitteessä 3.  
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Kuva 45 . Välipohjan liikuntasauman lista irrotettiin (RAK3).  

Liikuntasauman m assaus on osittain täysin irronnut . Saumasta havaittiin 

merkkisavulla ilmavirtaus  rakenteesta sisätiloihin  päin.  

4.3.4  Kosteusmittaukset  

Lattianpäällysteiden kosteusteknistä toimivuutta selvi tettiin 

pintakosteuskartoituksen lisäksi kahdella tarkantavalla viiltomittauksilla. 

Tilaan 2008 tehtiin viilto kohtaan, joka edustaa välipohjan alueen 

muovimaton peruslukemia (viilto  V7: 51,7  %RH ). Tilaan 233 (215) tehtiin 

viilto  kohtaan , joka edustaa vinyylilaatoituksen peruslukemia (viilto V8 : 

55,9  %RH ).  Pintamateriaali oli hyvin kiinni alustassaan kaikissa viilloissa 

eikä viilloista havaittu poikkeavaa hajua.  

Viiltomittausten mittauspistekohtaiset tulokset on esitetty taulukossa 3. 

Mittapiste iden sijainnit on esitetty liitteessä 2.  

Taulukko 3. Alkuperäisen rakennusosan välipohja rakenteiden 

viiltomittausmenetelmällä tehtyjen kosteusmittauspisteiden V 7 ja V 8 

viiltokosteusmittaustulokset  23.2.2023 . Jokaisen mittapisteen  alapuolella 

on esitetty pisteen vierestä mitatut sisäilman olosuhteet mittaushetkellä.  

Mittapiste  Mitta

-pää  

Lämpötila 

[°C]  

Suhteellinen 

kosteus 

[%RH]  

Ilman 

kosteussisältö 

[g/m 3]  

V7, tila 2008  H4 21,0  51,7  9,5  
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Mittapiste  Mitta

-pää  

Lämpötila 

[°C]  

Suhteellinen 

kosteus 

[%RH]  

Ilman 

kosteussisältö 

[g/m 3]  

sisäilma  H10  20,8  19,9  3,6  

V8, tila  233 (215)  H3 22,0  55,9  10,8  

sisäilma  H2 21,5  18,8  3,5  

Mittausepävarmuustarkastelu tehdään ohjekortin RT103333 mukaisesti 

huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat 

sekä mittausolosuhteet. Nämä seikat huomioiden mittausten 

koko naisepävarmuus tehdyille kosteusmittauksille on ±3 %RH -yksikköä.  

Kosteuspitoisuus oli matala lattianpäällysteen alapinnassa kaikissa 

mitatuissa kohdissa.  Alkuperäisen rakennuksen välipohjan alueella ei 

havaittu kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia eik ä 

muovilattiapäällysteisiin kohdistu kosteusrasitusta.  

4.3.5  Johtopäätökset ja toimenpide -ehdotukset  

Tutkituissa rakenteissa ei havaittu k ohonnutta kosteuspitoisuutta .  

Kosteusmittausten ja havaintojen perusteella välipohjat ovat 

kosteusteknisesti toimivia.  

Vinyylilaatoituksen halkeamat käytävällä 235 ja tilassa 224 (208) johtuvat 

todennäköisesti rakenteellisten liikuntasaumojen riittämättömästä 

määrästä. Asbestia sisäl tävän vinyylilaatoituksen halkeilu ei aiheuta 

haittaa sisäilmalle sillä asbesti on sidoksissa materiaalin sisällä eikä se 

irtoa tästä helposti sisäilmaan materiaalin halkeillessa, eikä erityisesti 

vanhoista halkeamista. Halkeamat ovat siis lähinnä esteetti siä eivätkä 

vaadi jatkotoimenpiteitä. Halkeamista voi kuitenkin päästä vettä 

vinyylilaatoituksen alle, joten suurien vesimäärien käyttöä tulee välttää 

siivouksessa.  



 

Tutkimuss elostus  
54  (227 )  

Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis  
 

Kosteus -  ja sisäilmatekninen kuntotut kimus  
  
Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus  

 
16 .5.2023  

 

 

AFRY Buildings Finland Oy  
Puh. 0103311 (Vaihde)  
Y- tunnus: 2911977 -7 

afry.fi  

 

1. kerroksen käytävän  152  ja tilan 137 (113)  katossa havaitut 

akustiikkalevyjen vuotojälje t ovat havaintojen mukaan vanhoja, 

mahdollisesti rakennusaikaisia sillä välipohjissa tai näiden yläpuolella ei 

havaittu mitään mahdollisia kosteuslähteitä . Usean kosteusjäljen kohdalla 

on yläpuolella välipohjan vinyylilaatoituksessa halkeama, mutta ei 

kaik kien, joten halkeamien kautta mahdollisesti vuotaneet siivousvedet 

eivät ole myöskään syy kosteusjäljille.  Kosteusjäljet ovat kuivia eikä niissä 

ole todennäköisesti ollut pitkään aikaan elinkelpoista mikrobikantaa. Kaikki 

materiaalit, joissa on kosteusjälkiä,  suositellaan kuitenkin poistamaan.  

Käytävän auditorion edessä olevan liikuntasauman massaus on  

vanhentunut ja osittain täysin irronnut ja siitä havaittiin ilmavirtaus 

käytävälle päin. Alapuolella on 1. kerroksen käytävä, johon hallitilojen 

ovet avautuvat ja liikuntasaumasta voi siirtyä hallien epäpuhtauksia 

2.  kerroksen käytävän sisäilmaan  heikentäen tämän laatua . Välipohjissa 

on myös erityisesti teknisissä tiloissa avoimia läpivientejä, joista hallien 

epäpuhtaudet voivat siirtyä käytävälle.    

Välipohjien  2. kerroksen ja IV -konehuoneiden  lattiamateriaalit ovat 

pääosin lähes 40 vuotta vanhoja ja ne ovat kuluneita ja osittain 

halkeilleita. Alkuperäiset lattiamateriaalit ovat käyttöikänsä päässä. 

Uusittujen märkätilojen vedeneristysrakenteet on toteutettu 

todennäköisesti nykyaikaisilla massamaisilla vedeneristeillä, joiden 

keskimääräinen tekninen käyttöikäarvio on vähintään �����«����  vuotta 

(RT18 -10922, Kiinteistön tekniset käyttöiät ja kunnossapitojaksot) ja 

käyttöikää näiden osalta on arviolta viel �l���\�O�L�������«�������Y�X�R�W�W�D���� 

Välipohjien kiireelliset toimenpide -ehdotukset:  

�x 1. kerroksen käytävä 152 ja tilan 137 (113) katon kosteusjälkiä 

sisältävien akustiikkalevyjen uusiminen  

Välipohjien toimenpide -ehdotukset:  

�x Kaikkien l iikuntasaum ojen  korjaukset  
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�x Välipohjien  epätiiviiden läpivientien tiivistys  (1. �±2. kerros sekä 

2.  kerros �± IV -konehuoneet)  

Välipohjien kuitulähteet ja niitä koskevat toimenpide -ehdotukset 

käsitellään alkuperäisen vuonna 1985 rakennetun raken nuksen muiden 

kuitulähteiden kanssa myöhemmin luvussa  �¶�¶���������6�L�V�l�L�O�P�D�¶�¶�� 

4.4  Julkisi vut, ikkunat ja u lkoseinärakenteet  

4.4.1  Rakenne  

Lähtötietoaineiston perusteella alkuperäisen rakennusosan ulkoseinät ovat 

pääosin ontelolaattarakenteiset. Rakennusosassa on neljä erilaista 

ulkoseinätyyppiä, US1 -US5. Maanvastaiset ulko seinä t  US3 ja US4 on 

�N�l�V�L�W�H�O�W�\���O�X�Y�X�V�V�D���¶�¶4.2 Alapohjat ja maanvastaiset seinärakenteet �¶�¶�� 

Ontelolaattarakenteinen ulkoseinärakenne US1 kattaa pääosan 

rakennuksesta. Ontelolaattaelementit on asennettu pääosin 

pystysuunnassa. 2. kerroksen luokkatilojen ulkoseinissä ontelolaatta on 

asennettu vaakasuunnassa. Betonirunkoista ulkoseinää US5 on 

alkuperä isen rakennusosan länsipäädyssä, josta on poistettu 

rakennuskerrokset runkoon asti laajennusosan rakentamisen yhteydessä. 

Betonis andwich -elementtiseinää US2 on hallien välisissä porrashuoneiden 

seinissä.  

 

Kuva 46 . Suunniteltu ontel olaattarakenteinen ulkoseinärakenne US1  

( Ins.tsto Harri Pyykkö Oy 02.07.1985 ) . 
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Kuva 47 . Suunniteltu porrashuoneiden sandwich -elementti US2 ( Ins.tsto 

Harri Pyykkö Oy 02.07.1985 ) . 

 

Kuva 48 . Suunniteltu päätyseinän betonirunkoinen ulkoseinärakenne US5 

( Ins.tsto Harri Pyykkö Oy 02.07.1985 ) . Päätyseinän ulkopuoliset rakenteet 

on poistettu betonirunkoon asti laajennusosan rakentamisen yhteydessä.  

 

Kuva 49 . Suunniteltu IV -konehuoneiden ulkoseinärakenne US6 ( Ins.tsto 

Harri Pyykkö Oy 02.07.1985 ) . 
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Kuva 50 . Käytävän kohdalla valoaukon seinämä on suunnitelmien mukaan 

tiilirakenteinen käytävän molemmin puolin. Havaintojen perusteella 

ikkunan vastapäinen seinä on levyrakenteinen. Seinä merkitty kuvaan 

punaisella (ks. liite 3, RAK13).  

4.4.2  Havainnot  

Ulkoseinien pin nat on maalattu. Ulkoseinien sisäpinnoilla havaittiin 

kosteusjälkiä hallitiloissa  ja näiden yhteydessä olevissa toissijaisissa 

varastotiloissa sekä porrashuoneissa . Kosteusjälkiä oli hallien ulkoseinissä 

sokkeli -  ja ulkoseinärakenteen liitoksessa, jossa ul koseinän ontelolaatta  

alareuna kohtaa sokkelirakenteen . Useassa näistä kohdista todettiin myös 

kohonnut pintakosteusilmaisimen lukema.  Kosteusjälkiä havaittiin myös 

hallien ontelolaattarakenteisten ulkoseinien ja hallin nosto -ovien välisissä 

seinän levytet yissä osuuksissa levyjen alareunassa.  Ulkoseinän levytyksen 

alareunassa havaittiin kosteusjälkiä myös hallien välisissä porrashuoneissa 

ja hallin 150 yhteydessä olevassa varastotilassa 148. Muuten sisätilojen 

ulkoseinien sisäpinnat olivat siistit ja hyväku ntoiset.  Tilassa 233 (215) 

ulkoseiniin oli lisätty polystyreeni tai -uretaanilisälämmöneriste 

sisäpuolelle.  

IV -konehuoneiden ulkoseinät ovat kuitusementtilevypintaiset ja niissä 

havaittiin valumajälkiä kaikissa kolmessa konehuoneessa.   
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Maanvastaisten sein ien havainnoista kerrotaan luvussa �¶�¶���������$�O�D�S�R�K�M�D�W���M�D��

�P�D�D�Q�Y�D�V�W�D�L�V�H�W���V�H�L�Q�l�U�D�N�H�Q�W�H�H�W�¶�¶�� 

Julkisivun puolelta etenkin sisäpihan puolella ole vi en 

ontelolaattarakenteisten ulkoseinien ulkokuoressa havaittiin halkeamia ja 

runsaasti paikkakorjauksia. Halkeamat ja paikkakorjaukset sijoittuivat 

pääosin ontelolaattaelementin ulkokuoren reunoille, erityisesti alareunaan. 

Julkisivun betonirakenteissa oli muutamissa kohdissa teräksiä näkyvissä. 

Elementtisaumaukset olivat paikoin kuluneet.  Sokkelin pinnassa havaittiin  

pai koin  kalkkihärmää . 

Ikkunat olivat havaintojen perusteella alkuperäiset 1. kerroksen 

luokkatiloissa ja halleiss a. 2. kerroksessa luokkatiloissa ikkunat on uusittu 

pääosin  2010 - luvulla lukuun ottamatta tilaa 233 (215), jossa ikkunat ovat 

osa teräsprofiilijul kisivujärjestelmää ja todennäköisesti alkuperäiset . 

Lisäksi t ilojen  2008 ja 2007 ikkunoita on uusittu vuonna 2007. 

1.  kerroksen luokkatilojen vinoikkunat ovat pääasiassa kiinteitä 

umpiolasielementillä varustettuja alumiininauhaikkunoita ja niiden  

yhteydessä olevat alumiinirakenteiset tuuletusikkunat ovat yläsaranoituja. 

Vinoikkunoiden ulkopuoliset massaukset ovat vanhentuneet ja ratkeilleet. 

2. kerroksessa luokkatilojen ikkunat ovat pääasiassa kiinteitä 

kaksipuitteisia kolmilasisia puu -alumiini - ik kunoita, joiden sisäpuitteessa on 

umpiolasielementti. Osa ikkunoista on sisäänpäin aukeavia 

tuuletusikkunoita, joiden ulkopuite on aukipitolaitteella yhdistetty 

sisäpuitteeseen. Vesipeltien kallistus on puutteellinen ja alkuperäisten 

ikkunoiden ikkunaliitt ymien ja vesipeltien massaukset ovat ikääntyneet.  

Tilassa 143 (141) ulkoseinien nurkissa ja rakenneliitoksissa on halkeamia. 

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissä.  
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Kuva 51 . Yleiskuvat 2. kerroksen käytävän yläpuolella olevan valoaukon 

ulkoseinästä. Seinässä on maalattu kuitusementtilevy umpinaisella 

puolella ja ikkunan alapuoli on puhtaaksimuurattua tiiltä.  

 

Kuva 52 . Yleiskuvat 2. kerroksen luokkatilojen ulkoseinistä. Ulkose inissä 

on ikkunanauhan alapuolella lähtötietojen ja havaintojen perusteella 

vaakasuuntainen ontelolaattarunko.  Pinnat ovat siistit. Pilari -palkkirunko 

kulkee ulkoseinälinjan sisäpuolella.  Tilassa 233 (215) on kaistale 

ulkoseinää, joka on toteutettu teräspr ofiilijärjestelmällä.   
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Kuva 53 . Yleiskuvat hallitilojen ontelolaatta -ulkoseinistä.  

 

Kuva 54 . Yleiskuvat hallitilojen ulkoseinistä ja  nosto -ovesta  sisä -  ja 

ulkopuolelta .  

 

Kuva 55 . Ulkoseinien maalipinta hilseilee hallien sokkeli -  ja 

ulkoseinärakenteen liitoksessa, jossa ulkoseinän ontelolaat an  alareuna 

kohtaa sokkelirakenteen. Useassa hilseilevässä kohdassa todettiin myös 

kohonnut pintakosteusilmaisimen lukema.  Käyttäjiltä saadun tiedon 
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mukaan ontelolaatan yläpäässä olevat pellitykset ovat aiemmin irronneet 

ja vettä on päässyt valumaan onteloja pitkin seinän alapäähän.   

 

Kuva 56 . Hallitilojen käytön aiheuttam aa maalipinnan hilseilyä 

autonpesutila ssa 151 ja paikallisesti muilla hallien seinillä.   

 

Kuva 57 . Hallien ontelolaattarakenteis ten ulkoseinäosuu ksien  ja nosto -

ovien välissä on kipsilevyllä levytetty ulkoseinän kaistale. Levyjen 

ala reunat ovat kosteusvaurioituneet.   
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Kuva 58 . Hallin 150  reunalla sijaitsevien toisarvoisten tilojen (145 �±148) 

ulkoseinien betoni -  ja levyrakenteissa on kosteusjälkiä.  

 

Kuva 59 . Kosteusvauriojälkiä hallien vä lisessä porrashuoneessa, joka on 

toisarvoinen tila. Ulkoseinässä olevan kosteusvaurion kohdalla on 

katvealue, johon lumi pakkautuu ja t utkimushetkellä  lunta oli seinää 

vasten ikkunaan saakka . Kosteusvauriot ulkoseinässä johtuvat 

mahdollisesti lumesta  ja/ tai epätiiviistä ikkuna -  ja ovi liitoksista.  

Porrashuoneen ulko -ovessa on vuotojälkiä ja ruostetta.  
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Kuva 60 . Hallien välisten porrashuoneiden vesipeltien kallistuksessa ja 

massauksessa on puutteita. Sokkelin ulkopinnassa on kalkkihärmää ja 

halkeamia erityisesti  hallien välisten  porrashuoneiden ulkoseinissä.  

 

Kuva 61 . Ontelolaattarakenteisten seinäosuuksien ulkopinnassa on 

elementin alareunassa paljon paikkauskohtia. Elementtien alareunaan 

kertynyt kosteus on todennäköisesti saanut reunat halkeamaan. Myös 

paikkaamattomia kohtia havaittiin.  Joidenkin elementtien ulkopinnassa on 

halkeamia myös suuremmalla alueella. Näitä on rakennuksen sisäpihan 

puolella, joka on liikennöity. Osa halkeamista on todennä köisesti 

mekaanisia.  Elementtien saumamassa t ovat paikoin halkeilleet ja 

ikääntyneet, mutta massa on vielä jokseenkin joustavaa.    
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Kuva 62 . Betonirakenteissa on vaurioita ja raudoituksia esillä muutamassa 

paikassa. Sokkelipinnassa on paikoittain sammalta viheralueen puolella.   

 

Kuva 63 . Vinoikkunoiden vesikourut ovat täynnä roskaa ja sammalta . 

Kourut ovat vääntyneet todennäköisesti lumen painosta ja/tai 

pakkautumisesta räystäskouruja vasten. Vinoikkunoiden pellityksen 

ylösnostojen massaus on ikääntynyttä  ja aistinvaraisesti havainnoiden 

epätiiviitä.  
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Kuva 64 . Kosteusvau riojälkiä pilarin alaosassa porrashuoneen 127 oven 

vieressä.  

 

Kuva 65 . Vinoikkunoissa on kahdessa kohdassa ulkopuolinen peltilevy IV -

läpivient ejä  varten.  

 

Kuva 66 . Vinoikkunoiden alumiiniprofiilirakenteen ja ikkunalasin välistä 

tapahtuu vesivuotoa. Kuvat tilasta 131 (111A).  
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Kuva 67 . Tilojen 2008 ja 2007 ulkoseinärakenteita on uusittu 

laajennusosan rakennuksen yhteydessä. Ikkunoiden välisen levytetyn 

osan pinnassa on kosteusjälkiä ja maali hilseilee.  

 

Kuva 68 . Tilan 143 (141 ) nurkkaliitoksissa on halkeamia.  

 

Kuva 69 . Yleiskuvat IV -konehuoneiden seinistä. Seinissä on sisäpuolella 

maalaamaton kuitusementtilevy.  
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Kuva 70 . IV -konehuoneiden ulkoseinien kuitusementtilevyissä on kosteus -  

ja vuotojälkiä. Julkisivussa on epätiiviitä läpivientejä, joiden kautta 

seinärakenteeseen pääsee vettä.  

 

Kuva 71 . IV -konehuoneen höyrynsulussa ol i useita epätiiviitä läpivientejä.   

4.4.3  Materiaalinäytteiden mikrobi -  ja asbestianalyysit  

Ulkoseinä -  ja ikkunarakenteisiin tehtiin tutkimuksessa rakenneavauksia. 

Avauksista otettiin materiaali näytte itä  mikrobianalyysiin , jonka tulokset on 

esitetty taulukossa 4 . Materiaalinäytteiden näytteen ottokohdat on esitetty 

liitteessä 2 ja  MetropoliLab  Oy:n mikrobianalyysien tulokset liitteessä 5.  

Taulukko 4. Ulkoseinien ja ikkunarakenteiden  materiaalinäytteiden 

mikrobianalyysien tulo kset.  
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Materiaali -

näyte  

Näytteenottokohta ja 

rakenneavaus  

Näyte -

materiaali  

Tulos  

MAT2 
porras 184.3 , US, 

RAK10 
mineraalivilla  mikrobikasvu stoa  

MAT3 
halli 164, nosto -oven 

viereinen US, RAK9  
kipsilevy  mikrobikasvust oa 

MAT4 
halli 164, nosto -oven 

viereinen US, RAK9  
mineraalivilla  mikrobikasvustoa  

MAT5 

tila 233 (215), 

teräsprofiili US, 

RAK11b  

mineraalivilla  ei mikrobikasvustoa  

MAT6 
käytävä 235, US 

valoaukko, RAK13  
mineraalivilla  ei mikrobikasvustoa  

MAT7 tila 2007, US, RAK14  mineraalivilla  ei mikrobikasvustoa  

MAT8 
tila 131, ikkunan 

levytetty osa, RAK15b  
mineraalivilla  mikrobikasvustoa  

MAT9 

tila 142, vinon 

ikkunan ja US väli, 

RKA5 

mineraalivilla  ei mikrobikasvustoa  

Mikrobikasvustoa todettiin kolmessa ulkoseinärakenteesta ja yhdessä 

ikkunarakenteesta kerätyssä materiaalinäytteessä.   

4.4.4  Havainnot r akenneavauks ista  

Havaintoja rakenneavauksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja 

niiden kuvateksteissä. Kaikki r akenneavaukset ja niistä otetut näytteet 

sekä havainnot on kuvattu yksilöidysti liitteessä 3. 
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Kuva 72 . Hallin 164 oven viereen tehdyssä avauskohdassa RAK9 oli 

silminnähtävä kosteusvaurio kipsilevyn sisäpuolella alaosassa 

höyrynsulkua vasten. Kipsilevystä kerättiin näyte MAT3, jossa todettiin 

mikrobikasvua. Avauksesta kerättiin näyte MAT4 mineraalivillasta 

höyrynsulun takaa, jossa todettiin mikrobikasvua. Rakenneavauksessa oli 

kosteuteen viittaavia jälkiä myös höyrynsulun sisällä, jossa ulkopuolisen 

peltilevyn ja rakenteel linen teräsranka olivat ruostuneet alaosastaan.  

 

Kuva 73 . Porrashuoneen 184.3 avauskohdasta RAK10 kerättiin näyte 

mineraalivillaeristeestä MAT2, jossa todettiin mikrobikasvua. 

Mineraalivillassa oli ilmavirtausjälkiä ja ikkunan liito s oli avoin. 

Rakenneavaus on ulkopuolelta sisänurkassa ja se on autonpesuhallin 

ontelolaattarakenteisen ulkoseinän päädyssä ja tila on toisarvoinen tila  
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Kuva 74 . Tilan 228 (211) avauskohta RAK12a, jossa pilari on ulkoseinän ja 

ikku nanauhan edessä. Avauksessa irrotettiin ikkunapenkki. Ikkunan ja 

ulkoseinän liitos on tiivistetty alavaakaliitoksesta. Liitos on todennäköisesti 

tiivistetty myös joissakin muissa 2.  kerroksen luokkatiloissa. 

Alavaakaliitoksen tiivistys ei jatku yhtenäisenä  pilarin takana. Ikkunan 

muita liitoksia ei ole tiivistetty. Ikkunanauhan levytetyssä osassa on 

polystyreeni tai -uretaanieriste, joka on tiivistetty karmeja vasten tiiviisti 

aistinvaraisesti havainnoiden.   

 

Kuva 75 . Tilan 228 (211 ) avauskohta RAK12b, jossa tilan ja viereisen 

auditorion 227 ulkoseinät kohtaavat. Kohdassa auditorion 

ulkoseinärakenne loppuu tilan ikkunan viereiseen MDF - levyyn. Avauksesta 

on havaittavissa auditorion ulkoseinärakenteen EPS -eriste. Avauksen 

yläreunassa h avaittiin höyrynsulku, joka taittuu todennäköisesti yläpohjan 

ontelolaatan päältä. Höyrynsulkua ei ole liitetty ympäröiviin rakenteisiin 
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tiiviisti. Kohdassa oli lisäksi reikiä, jotka ovat todennäköisesti 

ilmayhteydessä viereiseen tilaan.  

 

Kuva 76 . Opetustilan 131 (111A) vinoikkunan avauskohdasta RAK15b 

kerättiin materiaalinäyte mineraalivillaeristeestä MAT8, jossa todettiin 

mikrobikasvua. Mineraalivillassa oli kosteuteen viittaavia jälkiä. 

Rakenteessa ei havaittu höyrynsul kua ja mineraalivillan takana havaittiin 

puulevy, joka on todennäköisesti sama, joka näkyy ulkopuolelta 

pellityksen alta.  

Ulkoseinärakenteista kerättiin yksi asbestinäyte käytävän 236 yläosan 

valoaukon ulkoseinän sisäverhouslevystä , jonka tulokset on esite tty 

taulukossa 5 . Materiaalinäytteen ottokohta on esitetty liitteessä 2 ja 

MetropoliLab  Oy:n asbestianalyysien tulokset liitteessä 6. 

Taulukko 5. Ulkoseinien materiaalinäytteiden asbestianalyysin tulokset.  

Materiaali -

näyte  

Näytteenottokohta  Näytemateriaali  Tulos  

HA1 

käytävä 236, 

valoaukon US 

sisäverhouslevy  

kuitusementtilevy  ei asbestia  

Kerätyssä materiaalinäytteessä ei todettu asbestia.  

4.4.5  Johtopäätökset ja toimenpide -ehdotukset  
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Hallitilojen käyttötarkoituksesta johtuen  roiskevesi pääsee kastelemaan 

seiniä.  Hallitilojen seinien alaosissa maali hilseilee.  Syynä on mahdollisesti  

hallitilojen käytös sä seinille  roiskunut käyttö vesi tai seinien yläpäistä 

onteloihin aiemmin, ennen räystäspelitysten korjauksia, päässyt sade vesi, 

joka on valunut onteloja pitkin sokkelirakenteeseen asti.  Osassa näistä 

kohdista  pintakosteusilmaisimen lukemat olivat koholla, j a 

kosteusrasitusta kohdist uu rakenteeseen edelleen. Ulkoseinät ja 

sokkelirakenne koostuvat betonista ja polystyreenistä, jotka ovat hyvin 

kosteusrasitusta kestäviä  eivätkä ne ole todennäköisesti vaurioituneet . 

Kosteudesta ei ole haittaa, mikäli rakenteen sisäpinnan pintamateriaali on 

vesihöyryä läpäisevää . 

Hallitilojen nosto -ovien viereisten levyrakenteisten sein ien materiaalit ovat 

kosteusvaurioituneet seinän alaosasta. Kosteusvaurioitunutta materiaalia 

on höyrynsulun molemmilla puolilla ja oletettavasti rakenteeseen pääsee 

kosteut ta sekä ulkokautta peltiverhouksen alta, että sisäpuolelta hallin 

käytöstä. Rakenteessa on käytetty puuta, kipsilevyä sekä mineraalivillaa, 

jotka vaurioituvat helposti eivätkä materiaalit sovi hallin seinärakenteeksi 

käyttötarkoitus huomioiden.  Kosteusvaur ioituneilla materiaaleilla voi olla 

haitallinen vaikutus sisäilmanlaatuun.  

Toisarvoisten tilojen , kuten porrashuoneiden ja varastotilojen 

kosteusvauriot eivät ole merkittäviä käytön puolesta eivätkä vaadi 

toimenpiteitä, jos rakenteet toisarvoisten tilojen ja puhtaiden käyttötilojen 

välillä ovat ilmatiiviit  eivätkä epäpuhtaudet pääse siirtymään tilojen välillä . 

Hallitiloissa on lähtökohtaisesti paljon emissio -  ja epäpuhtauslähteitä ja 

mahdollisesti porrashuoneesta tai muusta toisarvoisesta tilasta tilaan 

joh tuvat pienet epäpuhtausmäärät eivät vaikuta hallitilojen ilmanlaatuun 

merkittävästi.  

Porrashuoneen  184.3  ikkunan liitokseen pääsee kosteutta  

ulkoseinärakenteeseen  ikääntyneen  saumamassa n ja  irronneen peitelistan 

takia.  Myös porrashuoneen 127 ulko -oven vieressä olevat pienet 

kosteusvauriojäljet seinän maalipinnassa johtuvat todennäköisesti 
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massauksen puutteista.  Epätiiviistä saumasta pääsee kosteutta 

rakenteeseen, joka voi aiheuttaa rakenteiden vaurioitumisen.   

2. kerro ksen luokka -  ja toimistotilojen  sekä käytävän valoaukon 

ulkoseinärakenteet olivat hyväkuntoisia ja niissä ei todettu viitteitä 

kosteusrasituksesta  sisätiloissa eikä vesikatolta tarkasteltuna . Näistä 

otetuissa materiaalinäytteissä ei todettu mikrobikasvua .  

Tilan 131 (111A) vinoikkunan levytetyn osan mineraalivillasta otetussa 

näytteessä todettiin mikrobikasvua. Levytetyssä kohdassa on IV - läpivienti 

ja ulkopuolella pellitys eikä  rakenteessa  ole höyrynsulkua. Ulkopuolen 

pellityksen alareuna ei ole vesitiivis ja pellin alla olevassa puulevyssä 

havaittiin kosteusjälkiä. Levytetty kohta on havaitun aktiivisen 

ikkunavuodon vieressä  ja vuoto saattaa tapahtua samasta kohtaa . 

Levytetyn kohdan mineraalivillaeriste on todennäköisesti 

kosteusvaurioitunut  ja levytetty ko hta ei ole ilmatiivis sisätiloihin päin.  

Vinoikkunoiden levytetyissä osissa on yhteensä kahdessa kohdassa 

ulkopuolella peltilevy ja muissa on tämän sijaan lasi. Lasin liitokset ovat 

aistinvaraisten havaintojen perusteella pääosin vesitiiviitä . Ikkunoiden 

joustavat saumamassat ovat kuitenkin hyvin kuluneet , joten 

vesi tiiveydestä ei voida varmistua aistinvaraisin menetelmin . 

Ulkopuolisista on vesitiiviyspuutteista aiheutunut paikallisia 

kosteusvaurioita sisätilojen pintarakenteisiin ja rakenteiden sisälle. 

Kosteusvaurioitunut materiaali voi heikentää sisäilmanlaatua.  

Vinoikkunoiden ikkunalasin ja teräsprofiilin välistä on vuotojälkiä, joissa 

tiivisteet ovat todennäköisesti painuneet huonosti lasia vasten tai tiivisteet 

ovat vanhentuneet.  Veden pääsy sisätiloi hin aiheuttaa kosteusvaurioriskin 

vuotokohdan alapuolella oleviin rakenteisiin ja säilytettävään tavaraan.  

Vinoikkunoiden ulkopuolisen pellityksen massaukset ovat kuluneet ja IV -

läpivientien pellityksien liitokset ovat epätiiviin näköisiä aistinvaraisesti  

havainnoiden.  Myös muiden ikkunoiden massaukset ovat puutteelliset. 

Epätiiviit peltiliitokset aiheuttavat kosteusvaurioriskin ikkunan 

pielirakenteille.   
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Vinoikkunoiden sade vesikouruissa on roskaa ja sammalta ja ne ovat 

vääntyneet.  Yhdestä kohdasta puuttu u syöksytorvi. Muiden ikkunoiden 

vesipeltien kallistus on puutteellinen. Vedenohjaus ei toimi suunnitellusti 

ja vesi voi ohjautua rakenteisiin päin kasvattaen kosteuskuormaa ja 

kosteusvaurioitumisen riskiä.  

Ulkoseinien julkisivun betonirakenteissa on kalkkihärmää, halkeamia ja 

runsaasti paikkakorjattuja kohtia. Elementtien saumamassaukset ovat 

ikääntyneet ja niissä on halkeamia ja reikiä. Betonirakenteissa on vaurioita 

ja raudoituksia esillä muutamassa paikassa.  Korjaamattomat vaur iot ja 

epätiiveyskohdat julkisivussa kasvattavat julkisivun kosteuskuormaa, joka 

nostaa kosteusvaurioitumisen riskiä ja nopeuttaa jo olemassa olevien 

vaurioiden etenemistä.  

Tilojen 2008 ja 2007 ulkoseinän laajennusosan rakennuksen yhteydessä 

uusitulla lev ytetyllä osalla on kosteusjälkiä ja maali hilseilee. Kosteusjäljet 

ovat pääasiassa levyjen sauman kohdalla. Rakenteeseen on saattanut 

päästä kosteutta, joka on mahdollisesti vaurioittanut seinän 

mineraalivillaeristettä ja voi vaikuttaa tilojen sisäilmanlaa tuun.   

IV -konehuoneen ulkoseinärakenteissa on runsaasti kosteusjälkiä ja 

epätiiveyskohtia.  Kosteus vaurioittaa ulkoseinärakenteen 

mineraalivillaeristettä.   

Ulkoseinien kiireelliset toimenpide -ehdotukset:  

�x Tilan 131 (111A) vinoikkunan IV - läpiviennin sisältävän levytetyn 

osan mineraalivillan ja puurakenteiden uusiminen ja rakenteen 

korjaaminen vesitiiviiksi ulkopuolelta   

Ulkoseinien toimenpide -ehdotukset:  

�x Hallien kosteusrasittuneiden seinäosien paikkakorjaukset 

vaurioituneen hilseilevän maalipinnan poistami seksi ja  vesihöyryn 

läpäisevyyden parantamiseksi  
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�x Hall ien nosto -ovien viereisten levytettyjen ulkoseinän osien 

uusiminen kosteutta hyvin kestävänä rakenteena ja kosteuden 

pääsyn estäminen rakenteeseen ulko -  ja sisäpuolelta  

�x Porrashuoneen 184.3 peitelistan kiinnitys  

�x Ikkunoiden  ja ovien ulkoseinäliitosten saumamassojen uusiminen  

�x Hallien välisten p orrashuoneiden  (184.1, 184.2, 184.3)  ja puhtaiden 

käyttötilojen välisten rakenteiden tiivistys  

�x Porrashuoneen 127 oven viereisen kosteusvaurioitunee n kohdan 

maalipinnan uusiminen  

�x Vinoikkunoiden muiden levytettyjen osien mineraalivillan kunnon 

tark astus  

�x Vinoikkunoille ja näiden pellityksille suositellaan tehtävän 

kattavampi huoltokunnostus. Vähintään suositellaan v inoikkunoiden 

ja pellitysten saumamass ojen  uusimi sta  ulkopuolelta  sekä 

ikkunoiden t iivisteiden  uusimi sta  niiltä osin, missä vuotoa on 

tapahtunut ikkunalasin ja alumiini profiilin välistä .  

�x Vinoikkunoiden sadevesikourujen  ja syöksytorvien  kunnostus ja 

säännöllinen puhdistus , korj auksessa on syytä huomioida kourun 

vaurioituminen pakkautuvasta lumesta   

�x Kaikkien i kkunoiden vesipeltien  ja massausten  tarkistus  ja 

kunnostus  

�x Julkisivujen betonirakenteiden vaurioituneiden kohtien korjaus  

�x Julkisivu elementtien saumamassojen uusiminen  

�x Tilojen 2008 ja 2007 ikkunoiden välisen ulkopuolisen levytetyn osan 

rakenteiden kunnon tarkastus ja levyjen sauman tiivistys  

�x IV -konehuoneiden ulkoseinien läpivientien  korjaus vedenpitäväksi 

sekä höyrynsulun epätiiveyskoh tien korjaus.  

Suosittelemme alkuperäisen rakennusosan kattavaa julkisivun 

kuntotutkimusta  betonirakenteiden kunnon selvittämiseksi .  
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4.5  Väliseinärakenteet  

4.5.1  Rakenne  

Lähtötietoaineiston perusteella alkuperäisessä rakennusosassa on neljä 

erilaista väliseinätyyppi ä, VS1 �±VS4. Rakennus on pilari -palkkirakenteinen, 

joten kantavia väliseiniä ei ole.  

Pääosa rakennuksen väliseinistä on muurattuja VS2. Teräsbetoniseiniä 

VS1 on pääosin porrashuoneissa. Levyrakenteisia väliseiniä VS4 on 

2.  kerroksen hallien välisten tiloje n kiinteiden ikkunarakenteiden päällä.  

Betoniväliseinä n VS1 rakenne :  

�x �7�H�U�l�V�E�H�W�R�Q�L�V�H�L�Q�l�����������«���� mm  

Muurattu väliseinä VS2 ja VS3:  

�x Puhdasmuuraus, kalkkihiekkatiili 130 mm (VS2) tai 200 mm (VS3)  

Levyrakenteinen väliseinä VS4:  

�x Gyproc - levy, 13 mm  

�x teräsrunko k600 ja 50 mm mineraalivilla, 70 mm  

�x Gyproc - levy, 13 mm  

4.5.2  Havainnot  

Väliseinät ovat pintarakenteiltaan yleisesti  hyväkuntoisia puhtaiden 

käyttötilojen puolelta . Puhtaiden käyttötilojen m ärkätilojen 

vedeneristetyissä seinissä ei havaittu  puutteita  vedeneristyksessä . 

Hallitilojen märkätiloissa oli epätiiviitä seinän läpivientejä.  Hallitilojen 

puolella väliseinien maalipinta hilseilee paikallisesti.  

Väliseinissä havaittiin runsaasti epätiiveyskohtia. Muun muassa valtaosa 

väliseinien läpivienneistä on epätiiviitä ja liitoksissa on halkeamia. Myös 

alakattojen yläpuoliset väliseinäliittymät ovat epätiiviitä. Hallien ja 

puhtaiden käyttötilojen välisten kiinteiden ikkunoiden liitokset sekä 

ikkunalasin ja  lasituslistan  väliset liitokset ovat epätiiviit. Hall ien ovet ovat 

avoimia alaosastaan ja niitä pidetään käytössä auki pitkiä aikoja.  
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Tilojen 230 (213) ja 272 väliseinän levytyksen alaosassa havaittiin 

paikalliset kosteusvauriot .   

Alkuperäisen vuonna 1985 rakennetun rakennusosan ja vuonna 2006 

rakennetun laa jennusosan välisten väliseinärakenteiden tiiveys käsitellään 

erikseen luvussa �¶�¶�����$�O�N�X�S�H�U�l�L�V�H�Q���U�D�N�H�Q�Q�X�V�R�V�D�Q���M�D���O�D�D�M�H�Q�Q�X�V�R�V�D�Q��

�P�X�R�G�R�V�W�D�P�D���D�X�O�D�W�L�O�D�¶�¶�� 

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissä.  

 

Kuva 77 . Yleiskuvat 1. ja 2. kerroksen käytävän väliseinistä , joista 

halleihin päin on 2. kerroksessa kiinteät ikkunat ja 1. kerroksessa 

ikkunalliset ovet .  

  

Kuva 78 . Yleiskuvat hallien välisten toimistotilojen ja  hallien väliseinien 

kiinteistä ikkunoista.  
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Kuva 79 . Hallitilojen väliseinärakenteiden maalipinnat hilseilevät.  

 

Kuva 80 . Väliseinissä on paljon epätiiviitä läpivientejä. Tiivistämättömiä 

läpivientejä on h alleista ympäröiviin rakenteisiin ja näistä edelleen 

seuraaviin tiloihin.  

 

Kuva 81 . Hallien ovien alaosat ovat täysin avoi mia  ja väliseinien kiinteiden 

ikkunoiden lasituslistan ja lasin välit ovat epätiiviitä.  



 

Tutkimuss elostus  
79  (227 )  

Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis  
 

Kosteus -  ja sisäilmatekninen kuntotut kimus  
  
Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus  

 
16 .5.2023  

 

 

AFRY Buildings Finland Oy  
Puh. 0103311 (Vaihde)  
Y- tunnus: 2911977 -7 

afry.fi  

 

 

Kuva 82 . Hallien ja käytävän 152 väliset ovet ovat merkinnän mukaan 

osastoivia palo -ovia, mutta ovet eivät ole tiiviitä. Epätiiveys voi vaikuttaa 

rakennuksen paloturvallisuuteen. Ovia pidetään käytön aikana pitkiä 

aikoja auki.  

 

Kuva 83 . Hallien välisten 2. kerroksen toimi stotilojen väliseinärak enteita 

on osittain tehty levyttämällä. Levytyksen liitokset ovat epätiiviitä. Joitakin 

alueita väliseinien yläosista on tiivistetty, mutta tiivistykset ovat paikallisia 

eivä tkä kata yhden kokonaisen huoneen liitoksia kauttaaltaan.  
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Kuva 84 . Maanvastaisen seinälinjan vieressä kulkevien patteriputkien 

väliseinä läpiviennit ovat hyvin lähellä maanvastaisen ulkoseinän ja 

alapohjan tiivistettyä liitosta. J oissakin kohdissa maanvastaisen seinän ja 

väliseinän liitoksessa on halkeama. Maaperän epäpuhtaudet voivat 

kulkeutua väliseinän kohdalla olevista epätiiveyskohdista läpivientien tai 

halkeaman kautta sisäilmaan.  

 

Kuva 85 . Tilojen 23 0 (213) ja 272 väliseinän levytyksen alaosassa on 

kosteusjälkiä. Kosteus on todennäköisesti peräisin siivousvesistä.  
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Kuva 86 . Käytävän 2001 ja tilojen 2005.2, 2005 ja 2005a (205) välissä 

oleva väliseinä on ollut alun perin alkuper äisen rakennusosan ulkoseinä. 

Ulkoseinän eriste on purettu väliseinästä pois. Seinän betonirunkoon on 

jätetty vanhoja kiinnikkeitä, jonka takia seinä on levytetty. Levytyksen 

takana ei ole eristettä, mutta koolauksen päälle kertyy pölyä. Myös tilojen 

2008 ja 2007 ulkoseiniä on levytetty sisäpuolelta ja vanhat  jakelu keittiön 

pinta rakenteet on jätetty tämän taakse.   

4.5.3  Havainnot rakenneavauksista  

Havaintoja rakenneavauksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja 

niiden kuvateksteissä. Kaikki rakenneavaukset ja niistä otetut näytteet 

sekä havainnot on kuvattu yksilöidysti liitteessä 3. 

 

Kuva 87 . Käytävän 247 ja hallin 164 vä liseinän ikkunan liitokseen tehtiin 

rakenneavaus RAK2 irrottamalla ikkunan peitelista. Liitoksessa ei ole 

eristystä ja hallin puolella siinä on peitelista. Liitoksen läpi kulkee palkki ja 

läpivienti sekä liitos ovat täysin epätiiviitä.  


































































































































































































































































































































































































































