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1 Tiivistelmé&

Kohde on vuonna 1986 valmistunut kaksikerroksinen oppilaitoskiinteistd,
jonka laajennusosa on valmistunut vuonna 2006. Rakennuksessa toimii

mm. lentokoneasennuksen ja ajoneuvo alan perust utkintolinjat ja niihin

liittyvat isot hallit, korjaamotilat ja tyosalit.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda sisailman laatuun vaikuttavia
tekijoitd seka korjaustarpeita. Raportti on eritelty alkuperdiseen osaan ja

laajennusosaan.

Molemmissa rakennus osissa on salagjitus, joka on todennakagisesti
toteutettu laajennusosan rakentamisen yhteydessa. Salaojan
tarkastuskaivoista tehtyjen havaintojen perusteella salaojajarjestelma on

osittain tukossa, joten salaojille suositellaan tv -kuvausta ja huuhtelua.

Sisdilman VOC -mittauksissa ei todettu kummassakaan rakennusosassa
sellaisia poikkeamia, jotka vaatisivat jatkotoimenpiteitd. Kummassakin
rakennusosassa on kuitulahteita katto - ja alakattotiloissa, mutta erityisesti
alkuperaisen osan kuitulahteilla on todenn akoisesti merkittava

sisdilma nlaatua heikentava vaikutus. Olosuhdemittausten perusteella
sisdilman suhteellinen kosteus oli tavanomainen mittausajankohdalle ja
kosteuslisaa ei ollut tai se oli hyvin vahainen. Hiilidioksidipitoisuus pysyi

matalana. Lamp6til  at olivat mittausjaksolla opetustiloissa hieman matalat.
Alkuperainen, vuonna 1986 valmistunut rakennusosa

Alkuperdisella rakennusosalla on tapahtunut rakennuksen elinkaaren
aikana useita vesikattoihin, kattoikkunoihin ja vinoihin ikkunarakenteisiin
liitty via vesivuotoja. Vuotoja on osin korjattu, mutta sisatiloissa on
kosteusvaurioituneita, korjaamattomia pintarakenteita, jotka heikentavét
sisdilman laatua. Tutkimuksissa paikallistettiin aktiivinen vinoikkunoihin

liittyva, korjauksia vaativa vesivuoto.

Alk uperainen kermikatto on kayttdikansa paassa ja ikaantyneeseen
yksikerroskatteeseen liittyy kohonnut kosteusvaurioriski. Myos

alkuperaiset vuotavat kattoikkunat suositellaan korjaamaan kermikaton
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peruskorjauksessa. Uudemmat kattoikkunat ovat toimi via ja nii hin littyy

lahinna huoltokorjaustarpeita. Peltikatot todettiin padasiassa toimiviksi.

Piha-alueilla maanpinta viettd paikoin kohti rakennusta, mutta
maanvastaisissa rakenteissa ei todettu tahan liittyvid puutteita, vaan
maanvastaiset ulkoseinat todettiin kosteusteknisesti toimiviksi. Piha -

alueisiin ei kohdistu kiireellisia korjaustarpeita.

Alapohjat todettiin myos kosteusteknisesti padasiassa toimiviksi,

liikuntasalin varaston paikallisesti vaurioitunutta alkuperéistda muovimattoa
lukuun ottamatta. Lattiapinnat ovat erityisesti hallitiloissa paikoin

kuluneet, mutta korjaukset eivat ole kiiree llisi&. Alapohjien ilmatiiviys on

jalkikateen tehtyjen tiivistysten vuoksi kohtalaisen hyva.

Valipohjissa todettiin useita todennakdisesti liikuntasaumojen liian
vahaisesta maarasta aiheutuneita halkeamia, mutta muuten valipohjat
olivat paapiirteittdin hy  vékuntoisia. Seké ala - ettd valipohjien
alkuperaisille markétiloille suositellaan peruskorjausta. Myos IV -

konehuoneiden lattioiden vedeneristeissa on paikallisia korjaustarpeita.

Hallitiloissa kaytettavat ja sailytettavat polttoaineet, dljyt ja muut

kemika alit seka renkaat ja irtain liittyvat olennaisesti tilojen
kayttétarkoitukseen, mutta ne aiheuttavat vahvoja hajuja. Hallien hajut

muissa kayttotiloissa ovat ei -toivottuja. Hajut kulkeutuvat rakenteiden
ilmatiiviyskohtien kautta ja hajujen siirtymiseen vai kuttavat tilojen véliset
painesuhteet. Hallitilojen ovien kiinni pitami sella, rakenteiden

tiivistami sella seka painesuhteiden hallinnalla voidaan vahentaa hajujen
kulkeutumista puhtaampiin kayttétiloihin. Hallitilojen rakenteisiin

kohdistuu mekaanista rasi tusta sekéa roiskevesirasitusta, mista on
aiheutunut paikallisia korjaustarpeita ulko - ja véliseiniin seka ovien

pielirakenteisiin.

Betonielementti sille ulkoseinille suositellaan julkisivujen kuntotutkimusta.
Betonipinnoissa on paikkakorjaustarpeita ja jou stavat saumamassat tulisi
uusia. Kaikille ikkunoille suositellaan vesipeltien ja joustavien massausten

tarkistusta sek& kunnostusta.
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Alkuperéisen osan rakenteiden ilmatiiviydesséa todettiin yleisesti puutteita
(pl. tiivistetty alapohja) ja ilmatiiviytta on suositeltavaa parantaa tulevissa

korjauksissa.
Alkuperaisen rakennusosan ilmanvaihto

limanvaihtokoneet ovat paaosin vuodelta 2018 ja hyvassa kunnossa.
Rakennuksessa on muutama vanhempi IV -kone, jotka on hyva uusia
seuraavan 10 vuoden sisdl  [4. llmanvaihtokoneissa ei havaittu merkittavia

puutteita tai korjaustarpeita. Mineraalivillakuitulahteitd ei havaittu.

IiImanvaihtokanavisto on osin alkuperaisté ja osin uudempaa. Kanavistossa
olevat ddnenvaimentimet ja valtaosa paatelaitteista on uusittu.
Kanavamuutoksista olisi suositeltavaa laatia paivitetyt

ilmanvaihtopiirustukset. Tuloilmalaitteissa on hyvat tuloilmasuihkun
sédatbominaisuudet. Osa tuloilmapéaatelaitteista on alkuperdisia ja ne olisi
suositeltavaa uusia viimeistaan tilamuutosten yhteydess a ilmanvaihdon

parantamiseksi. Mineraalivillakuitulahteita ei havaittu.

Eri tilojen ilmanjaossa ja paatelaitteiden sijoittelussa havaittiin puutteita.
Opetustilojen tuloilmasuihkuja olisi suositeltavaa hienosaataa
tehokkaamman huuhteluvaikutuksen aikaansaa miseksi. Tyohallien ja
niiden laheisyydessa olevien varastotilojen ilmanvaihto on puutteellista.
Aistinvaraisten havaintojen perusteella hallien tuloilma ei huuhtele
tehokkaasti oleskeluvythyketta ja tiloissa on materiaaleja, joista tulee

mm. hajuja. Halli  en tuloilmalaitteiden tulosuihku on suositeltavaa vaihtaa
kapeaksi ja niiden toimivuutta tarkastella kaikissa toimintatiloissa esim.

savusimulointien avulla seka ilmanvaihtoa on yleisesti hyva parantaa.
Vuonna 2006 valmistunut laajennusosa

Laajennusosalla merkittavin sisdilman laatuun vaikuttava tekija on
rydmintatila, jossa todettiin aktiivisia viemarivesi - ja muita vesivahinkoja,
putkirikkoja seka rakennusjatettd. Ryomintatila on ylipaineinen

kayttotiloihin nahden, jolloin epapuhtaudet siirtyvat useiden e patiiviiksi
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todettujen lapivientien kautta ilmavirtausten mukana sisailmaan.
Ryomintétilaan kohdistuu erilaisia korjaustarpeita.
Laajennusosan alapohjat ja valipohjat olivat paaosin hyvakuntoisia, yhta
paikallista kosteusvauriokorjaustarvetta lukuun ottama tta. Muuratut

valiseinat, ulkoseinét ja julkisivut todettiin myds paaosin hyvakuntoisiksi.

Hallitilojen rakenteisiin kohdistuu mekaanista rasitusta seka
roiskevesirasitusta, mista on aiheutunut paikallisia korjaustarpeita. Hallien
toiminta ja halleissa ka  ytettavien kemikaalien hajut ovat voimakkaita,
mutta ne pysyvat alkuperéista osaa paremmin hallitiloissa. Silti my6s
laajennusosalla suositellaan parantamaan hallitilojen ja puhtaiden tilojen

valisten valiseinien ilmatiiviytté hajujen siirtymisen estdmisek Si.

Laajennusosalla todettiin yleisesti tarve parantaa rakenteiden ilmatiiviytta

ilmanvaihtojarjestelméan paremman toimivuuden varmistamiseksi.

Laajennusosan bitumikermikatto on pddasiassa hyvakuntoinen. Katolla
pintakermi on poimuttunut monin paikoin ja ke rmi suositellaan

korjaamaan katon kayttéian varmistamiseksi ja vaurioituisen estamiseksi.
Laajennusosan piha -alueisiin ei kohdistu kiireellisia korjaustarpeita.
Laajennusosan ilmanvaihto

limanvaihtokoneet ovat tyydyttavassa kunnossa, mutta niiden laaja
huo ltokorjaus on ajankohtaista seuraavan 10 vuoden sisélla.
IiImanvaihtokoneissa ei havaittu merkittavia puutteita tai korjaustarpeita.

Mineraalivillakuitulahteita ei havaittu.

liImanvaihtokanavisto on alkuperaista. Kanavistossa on
ilmamaarasaatimia, joiden uus iminen on ajankohtaista seuraavan 10
vuoden sisalla. Tuloilmalaitteissa on hyvét tuloilmasuihkun

saatoominaisuudet. Mineraalivillakuitulahteita ei havaittu.

Opetustilojen tuloilmasuihkuja on suositeltavaa hienosaataa
tehokkaamman huuhteluvaikutuksen aikaan saamiseksi. Hallien tuloilma ei
aistinvaraisten havaintojen perusteella huuhtele tehokkaasti

oleskeluvybdhyketta ja tiloissa on materiaaleja, joista tulee mm. hajuja.
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Hallien tuloilmalaitteiden tulosuihku on suositeltavaa vaihtaa tarvittaessa
kapeaksija ni iden toimivuutta tarkastella esim. savusimulointien avulla

kaikissa toimintatiloissa.

Suositeltavat toimenpiteet on esitetty tiivistetysti luvussa 7.
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2 Tutkimuksen yleistiedot
Tutkimuskohde

Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis

Rélssitie 13, 01530 Vantaa

Tutkimuksen tilaaja

VTK Kiinteistot Oy

Kiinteistopaallikkd Harri Helenius

c/o

Vantaan Kaupunki , Kaupunkiymparisto, Kiinteisttt ja tilat
Asematie 10A , 01300 Vantaa

Tilaajan yhteyshenkilo  : Piia Markk anen, piia.markkanen@vantaa.fi,
puh. 040 578 4285

Tehtava

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa sisdilman laatuun vaikuttavia

tekijoitd seka korjaustarpeita tutkimussuunnitelmassa 13.2.2023
esitetyssa laajuudessa. lImanvaihdon osalta tarkoituksena oli se lvittaa
ilmanvaihtokanaviston ja -koneiden kuntoa seka ilmanjaon toimivuutta
aistinvaraisesti erityyppisissa tiloissa. llmanvaihtojarjestelman

toimintatestaukset ja mittaukset rajattiin tutkimuksesta pois.

Tutkimu kset toteutettiin tilaajan toiveesta kahdes sa 0sassa siten, etta
helmikuussa tehtiin sisatilojen aistinvarainen tarkastelu ja myéhemmin
maalis - huhtikuussa muut tutkimussuunnitelmassa esitetyt selvitykset ja

ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus
Tutkimusajankohta

Tutkimuksen rakennuksen sisapuoliset  kenttatyét tehtiin @~ 14. -17.2.202 3,
28. -29. 3.2023. Pihalla ja vesikatolla tehtavat ty6t tehtiin 12.-14.4.2023
ja ilmanvaihtoon liittyvat tutkimukset tehtiin 5.4.2023.

Seurantamittaukset toteutettiin 28.3. -12.4.2023
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3 Tutkimuskohteen kuvaus ja laht6tiedot
3.1 Tutkimuksen lahtétiedot

Tata tutkimusta tehtdessa ja tata tutkimusselostusta laadittaessa on ollut

kaytettavissa seuraavat tilaajan toimittamat asiakirjat:
X ARK-, RAK- ja LVIA -suunnitelmia

X Varia Aviapolis, vanhan osan tydhallien kiertoilmalammityskoneet , Ote

ilmanvaihtopiirustuksesta LVI 52 -326, 7.10.1985
X Rajattu ashesti - ja haitta -ainekartoitus 16.6.2017 (Optiplan Oy)
X AVI tarkastuskertomus 13.4.201 7

x Tutkimusselostus (terveydenhoitajan, kuraattorin ja opintosihteerin

tilat) 7.4.2017 (Sweco Asiantuntijapalvelut)
X Kuntoarvio Vantaan ammattiopisto Varia 17.7.2014 (Vahanen Oy)
X Vanhan osan betonirakenteiden kosteusvauriotutkimus 21.8.2007

(Insintoritoimis  to Mikko Vahanen Oy)
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X Sahkopostiviesti 13.3.2007 mittaustuloksista (Suomen siséilmaston

mittauspalvelu Oy)
X MittauspoOytékirja 38432/RADON 25.2.2005 (Sateilyturvakeskus)
x Tiedote henkildkunnalla éljynerotuskaivon vuodosta 14.2.2004
X Selvitys (hajuhaitta) 1.4.2 004 (Hevacents Oy)
x Tarkastuspoytékirja 8.10.2004 (Uudenmaan Ympaéristokeskus)

X Tarkastus - ja puhdistuspoytakirja 27.3.2003 (Suomen Ilimastointi ja

Savunpoisto Oy)
x Poytakirja ilmastointipalaverista 11.2.2003 (Vakes/liikenne)
X Kuntoarvio vanha osa 10.10.2000 (Su omen Talokeskus Oy)

x Rakennuksen kuntoarvio, LVI -tekniikka 13.12.2000 (Suomen
Talokeskus Qy)

X Naytteenottomuistio 21.4.1997 (Arkkitehtuuritoimisto Seppo Kokko
Oy)

X LVI-piirustuksia 20.5.2014 (Optiplan Oy )
x llmanvaihdon kuntotutkimus 23.4.2014 (Sweco Oy )

X LVI-Laitteiden paikantamispiirustukset 2009 ( Ins. Toimisto Niemi &
CO Oy)

X LVIA-toimintaselostukset  16.6.2008 ( Ins. Toimisto Niemi & CO Oy )
x llmastointi piirustuksia 16.6.2006 ( Ins. Toimisto Niemi & CO Oy )

X LVIA-piirustuksia 7.10.1985 ( LVI-Ins. Toimisto Te Iviconsult Oy )

3.2 Kohteen kuvaus

Kohteena on lahtétietoaineiston perusteella vuonna 1986 valmistunut
kaksikerroksinen oppilaitoskiinteistd, johon on rakennettu laajennusosa
vuonna 200 6. Rakennuksen pinta -alaon 13 224 m 2 jatilavuus 78 981 m
Rakennuksessa toimii mm. lentokoneasennuksen ja ajoneuvoalan
perustutkintolinjat ja niihin liittyvat isot hallit, korjaamotilat ja tyosalit.
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Alkuperaisen osan pinta -alaon 7134 m 2. Lahtotietojen mukaan
alkuperainen osa on perustettu pddasiassa betoniant uroiden varaan ja
paasisddnkaynnin alue on paalutettu. Ulkoseinat ovat

betonielementtiseinid, joiden ulkopinnassa on betoni -/ pesubetoni,
vaakarimoitus tai profiilipelti. Kantavien ulkoseinien sisékuori on
ontelolaattarakenteinen. Rakennuksen pohjoisen puo leisella osalla osa
ulkoseinista on osittain maanvastaisia ja niihin on 2000 -luvun alkupuolella
asennettu perusmuurilevyt salaojituksen toteuttamisen yhteydessa.
Alkuperdisen osan alapohjarakenteet ovat maanvastaisia

terasbetonilaattoja, joiden lammonerist eend on laatan alapuolinen
polystyreeni tiivistetyn soran paalla. Vali - ja ylapohjat ovat
betonirakenteisia. Vesikatteena on p&ddasiassa alkuperainen

yksikerroksinen bitumikermikate. Vino ylapohjarakenne kaytavan kohdalla

on levyrakenteinen ja sen vesikatte ena on aluskatteeton pelti, kuten myo6s
katolla sijaitsevien IV -konehuoneissa. Vesikatolla on kattoikkunoita.
Pohjoisen puoleisella julkisivulla on joidenkin luokkatilojen kohdalla vinot

ikkunat yhdistaen ulkoseina - ja ylapohjarakenteen.

Vuonna 2006 valmis tuneen | aajennusosa n pinta -ala on 6090 m 2.
Laajennusosan ulkoseinat ovat paaosin elementtirakenteisia (pelti -villa -

pelti / betoni  -villa - betoni). Laajennusosan alapohjarakenne on

koneellisesti tuuletettu ontelolaattarakenne, _
_Valipohjat ovat ontelolaattarakenteisia.

Ylapohjarakenteena on péaosin joko HTT -/TT -laatta tai ontelolaatta, -

I . i katteena on bitumikermi

Rakennuksessa on koneellinen tulo - ja poistoilmanv aihtojarjestelma. v -
koneet on sijoitettu useaan eri konehuoneeseen vesikatolle.
Jarjestelmassa on liséksi useita erillispoistopuhaltimia. llmanvaihtoon

liittyvia korjaus - ja muutostdita tehty ainakin vuosina 2008, 2014 ja 2018.

Tutkimuskohteen sijainti il makuvassa on esitetty seuraavassa kuvassa ja

tutkimuksessa kaytetyt menetelmat ja valineet liitteessa 1.
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Kuva 1. llmakuva kohteesta, lahde maps.google.com.

Rakennuksen korjaushistoriasta oli saatavilla rajallisesti tietoa.
Seuraava ssa on listattu korjaustoimenpiteitd, jotka perustuvat

lahtotietoihin, haastatteluihin seka havaintoihin kohteessa:

X Alkuperdisen osan salaojitusja perusmuurilevyn asennus 2000 -
luvun alussa

X Alkuperéisen osan bitumikermikattojen korjauksia 2000 -luvun
alussa , todennakoéisesti ainakin laajennusosan rakentamisen
yhteydessa vuonna 2006. Suojakiveys poistettu katoilta vuoden
2014 jalkeen seka tehty kermien korjauksia . Saatujen tietojen
mukaan katoilla on tapahtunut useita vesivuotoja.

X Alkuperdisen osan k aksi katto ikkunaa on korjattu ja kaksi on
poistettu kaytdsta 2000  -luvun alkupuolella

X Terassin vesivuotokorjauksia on tehty vuoden 2014 jalkeen, jossa
alkuperainen pintakiveys on poistettu

x Julkisivun elementtisaumojen uusiminen 2000 -luvun alussa

X Ontelolaattarakentei  sten ulkoseinien raystaspeltien korjaus ,

ajankohdasta ei ole tietoa
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X Maanvastaisten rakenteiden kosteus vaurio korjauksia .
Maanvastaisten rakenteiden liittymi& on tiivistetty osittain,

ajankohta ei ole tiedossa.

x 2. kerroksen hallitilojen valisten tilojen pintarakenteiden uusiminen
X Markéatilojen uusiminen 2000 -luvulla
x 2. kerroksen luokkatilojen ikkunanauhojen uusiminen 2000 -luvulla

ikkunaliitosten tiivistys todennakdisesti samaan aikaan

X Laajennusosan vastaisten  ulkoseinarakenteiden pintarakenteiden ja
eristeiden purku - tai uusiminen, pois lukien ontelolaattarakenteisen
seindt laajennusosan rakentamisen yhteydessa vuonna 2006

X Laajennusosan rajapinnassa olevien tilojen pintamateriaalien
uusiminen laajennusosan rake ntamisen yhteydessa vuonna 2006

x Tilan 233 (215) seinien sisdpuolinen lisdlammaoneristys,
ajankohdasta ei ole tietoa

X varaston 215 pintamateriaalien uusiminen 2010 -luvulla

x Parvekkeen ympardivien tilojen tilamuutokset ja tilojen ja auditorion
pintarakenteiden  uusiminen 2010 -luvulla

x Alkuperaisen osan IV -koneiden uusiminen ja korjauksia 2018

X IV -koneiden automaatiojarjestelman huolto 2023

Rakennukse n kayttajat ovat tehneet ilmoituksia sisdilman laadun
puutteista seké alkuperaisella etta laajennusosalla. Syitd on selvitetty
sisailmatutkimuksilla, joissa on todettu kuitulahteita, ilmatiiviyspuutteita

seka ilmanvaihdon saatotarpeita.

4 Alkuperainen rakennusosa 1985

4.1 Piha- ja aluerakenteet

4.1.1 Rakenteet
Rakennuksen piha -alueet tarkastettiin maantasosta. Rakennuksen
etelgjulk isivulla maanpinnalla on paéaosin asfalttipinnoite pois lukien
lantisimman julkisivu  -ulokkeen kohdalla, jossa on pieni kaistale istutuksia

ennen piha -alueiden asfalttipdallysteen reunaa. Rakennuksen itapaadyn
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eteljulkisivulla on ramppi lastauslaiturille. R ampin alatasanteen keskella
on sadevesikaivo. Rampin reunoilla on osittain betoniset ja niihin liittyvat

teraksiset kaiderakenteet.

Rakennuksen itapaadyssa on asfaltoitu pihatie. Pihatien ja rakennuksen

valissa on noin metrin rakennuksen suuntaan viettava maakaistale.

Pohjoisjulkisivun ulko  -ovien edustalla maan pintarakenteena on

sammaloitunut, betoninen laatoitus.

Rakennuksen pohjoissivun luoteisnurkalla on sisdankaynti, jonka edusta

on laatoitettu ja katettu pilarein tuetulla katoksella.

Rakennuksen po hjoisjulkisivulle on kiinteistonhoitajalta saatujen tietojen
perusteella asennettu salaojat ja patolevyt 2000 -luvulla, todennakoéisesti
laajennusosan rakentamistdiden yhteydessa vuonna 2006. Salaojista ei

ollut kaytettavissa suunnitelmia. Salaojien tarkastu skaivot olivat

pohjoisjulkisivun nurmialueella muovikantisia ja muualla teraskantisia.

Rakennuksen pohjoissivun itdnurkalla maan pintarakenteena on
murskepintainen pihatie. Pohjoisjulkisivun pihan pintarakenteena on
paadosin nurmikko. Nurmialue paattyy kad un varressa olevaan

jalkakaytavaan.

4.1.2 Havainnot
Rakennuksen eteldjulkisivun itdpaadyn lastauslaiturin rampin
kaiderakenteiden betonirakenteissa havaittiin rapautumista varsinkin
saarasitetuimmissa kaiteiden ylaosissa. Lisaksi betonissa havaittiin
betoniterd sten ruostumisen aiheuttamaa rapautumista. Teraskaiteiden

havaittiin olevan pintaruosteessa, josta ei aiheudu toiminnallista haittaa.

Paaosin eteldjulkisivun asfalttipaallysteen pinta kaataa rakennuksesta
poispain. Eteldjulkisivun ulokkeiden ulko -ovien ede ssa olevien laatoitusten

maankallistukset havaittiin osittain puutteellisiksi.

Rakennuksen itdpaddyn pihatien asfalttipinnan korkeusasema havaittiin
olevan paaosin rakennuksen paadyn sokkelin ylatasoa ylempana.
AFRY Buildings Finland Oy
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Pohjoissivun itdreunan sorapintaisen pihatien pintarakenteen kaato

poispdin rakennuksesta ei ole riittava.

Pohjoissivun patolevyjen havaittiin alkavan fysiikan, kemian ja
ammattitekniikan opetustilojen nurkalta ja jatkuvan likkuntasalin
seinustalle. Patolevyn ylareunan havaittiin olevan ylareunastaan irti

auditorion seinustalla paikallisesti.

Pohjoissivun nurmipintainen piha -alue on rakennuksen lahialueilla
padasiassa suorassa, ja muutamien metrien etaisyydella rakennuksesta
maanpinta alkaa kaataa hieman rakennusta kohti. Rakennuksen
pohjoisjulkisivu  n itAnurkalla maanpinta kaataa rakennusta kohti.
Nurmialueet havaittiin padosin kunnoltaan kohtuullisiksi (alkukevaéaseen
ajoittunut katselmus rajoitti havainnointia). Lahella rakennusta

nurmialueet ovat sammaloituneet.

Pohjoisjulkisivun ulko  -ovien edustoje n betonisten laatoituksien kallistukset
rakennuksesta pois havaittiin osittain puutteellisiksi. Laatoitukset ovat
kasvillisuuden ja sammalekasvustojen peitossa. Liikuntahallin seinustalla

havaittiin kasvavan puu sokkelirakenteessa kiinni.

Liikuntahallin pohjoissivulla ja itAnurkalla on betonirakenteiset portaat ja
niihin liittyvat betoniset kaiderakenteet. Kaiteiden ja rakennuksen sokkelin
valissa havaittiin sorakerros. Portaiden ja kaiderakenteiden
betonirakenteissa havaittiin laajalti rap autumista. Portaat ovat lisaksi
sammaloituneet. Betonisen kaiderakenteen paalla on terdksinen kaide,

jossa on pintaruostetta.

Pohjoissivun luoteisnurkan laatoituksen luoteisreuna on sortunut. Liséksi
laatoituksessa havaittiin sammalta saumoissa ja halkeill eita laattoja.
Luoteisreunan sortumisen seurauksena myds reunimmainen katoksen

pilari on liikkunut ja painunut. Pilarin liikkumisen seurauksena
sisdaankaynnin katoksen kulma on painunut. Luoteisnurkan siséankaynnin

edustalla piha on asfaltoitu. Pihan kaadot olivat riittavat.
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Salaojakaivot tarkastettiin niilta osin, kuin tarkastuskaivojen kansia ol

mahdollista avata. Putket salaojakaivoissa olivat vedenpinnan ylapuolella,
joten viitteita salaojien toimimattomuudesta ei saatu. Etelajulkisivun osalla
salaojien putkien koroissa havaittiin vaihtuvuutta, joka on todennédkaisesti

seurausta salaojien kaatojen jarjestamiselle.

Havaintoja piha - ja aluerakenteista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja

niiden kuvateksteissa.

Kuva 2. Yleiskuva ra kennuksen eteldseinustalta. Paaosin asfaltoitu piha -
alue on kallistettu poispéain rakennuksesta. Julkisivun ulokkeiden ulko -

ovien edustojen maankallistukset havaittiin riittAmattomiksi.

Kuva 3. Rakennuksen itanurkalla olevan lastaus laiturin rampin

betonikaiteissa havaittiin rapautunutta betonia. Betonikaiteisiin liittyvien

teréskaiteiden havaittiin olevan pintaruosteessa.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi

Y-tunnus:

2911977 -7



Tutkimuss elostus

21 (227)
Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis
Kosteus - ja siséilmatekninen  kuntotut kimus

limanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

Kuva 4. Rakennuksen itapaadyssa maankallistukset havaittiin
puutteellisiksi. ltapaadyssa maan kallistus on rakennukseen pain, ja tien

pintarakenteen korkeusasema sokkelin ylapinnan tasoa korkeammalla.

Kuva 5. Rakennuksen pohjoissivulla maan pintarakenteena on nurmikko.

Maan pinnan kallistukset rakennuksesta poispain h avaittiin puutteellisiksi.
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Kuva 6. Rakennuksen pohjoissivulla havaittiin muovisia salaojakaivoja ja
perusmuurilevyt , jotka on lahtétietojen perusteella asennettu vuonna
2006. Rakennuksen pohjoissivun salaojakaivojen kansien havaittiin olevan
paikoin vaurioituneita
14 Lo

4 -

Ll

Kuva 7. Pohjoissivun ulko -ovien edustoilla olevat laatoitukset havaittiin

sammal oituneiksi ja kaadot rakennuksesta poispdin riittamattémiksi.
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Kuva 8. Rakennuksen liikuntahallin seinustalla havaittiin sokkelissa kiinni

kasvava puu. Kuvassa nakyy maanpinnan rajassa perusmuurilevyn
kiinnityslista.

Kuva 9. Rakennuksen luoteisnurkan portaikon laatoitukset havaittiin

sammaloituneiksi. Portaissa ja kaiteissa havaittiin rapautunutta betonia.

Terdkaiteet havaittiin pintaruosteisiksi.
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Kuva 10. Paaosin rakennuksen luoteis  nurkan piha -alueiden kaadot
havaittiin riittaviksi. Laatoituksen edustan asfalttialueella havaittiin viitteita
veden lammikoitumisesta. Sokkelin kosteusjaljet voivat viitata

laatoituksen riittamattomaan kaatoon poispain rakennuksesta.

Kuva 11. Rakennuksen luoteisnurkalla koristeaita on kaatunut.

Sisdankaynnin edustan laatoitus ja sisddnkayntikatoksen reunimmainen
pilari on painunut, aiheuttaen katoksen nurkan notkahtamisen. Katoksen

notkahtaneeseen nurkkaan lammikoituu vesikatolle v etta.

4.1.3 Johtop&atokset ja toimenpide -ehdotukset
Padaosin asfaltoitujen piha  -alueiden kunto on hyva. Asfalttipinnoitteissa ei

ole merkittavia halkeamia ja asfalttialueiden kaadot ovat p&dosin hyvat,

eikd sadevesi paase lammikoitumaan piha -alueille. Taivasalla  olevat
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laatoitetut alueet ovat sammaloituneet, eik& laatoitettujen alueiden kaadot
ole riittavat. Pohjoissivun luoteisnurkan sisdankaynnin laatoituksessa on
halkeilleita laattoja. Laatoituksen luoteisreuna on painunut, jonka
seurauksena sisddnkaynnin katok sen pilari on painunut aiheuttaen myds

pilariin tukeutuvan katoksen notkahtamisen.

Maanpintojen tulee l&htokohtaisesti olla rakennuksesta poispain kaltevia.
Nykyohjeistuksena on, ettd maanpintojen kallistusten tulisi olla

rakennuksen vierella kolmen metri n matkalla vahintdan 1:20 (noin 15
cm). Asfaltoiduilla piha -alueilla kaadot ovat pddasiassa hyvat.
Eteldjulkisivun ulokkeellisten ulko -ovien edustalla kaadot eivat ole
riittdvat. Pohjoissivun nurmialueiden kaadot viettavat osittain kohti
rakennusta. Rakenn uksen itdpaddyssa pintamaa viettdd myos rakennusta
kohti. Niiden piha -alueiden, joiden kaadot eivat olleet riittavat, kaadot
suositellaan korjattaviksi seuraavien piha -alueisiin liittyvien korjausten

yhteydessa. Korjaukset eivat ole kiireellisia.

Luoteisnurkan laatoitus ja sisddnkaynnin edustan katoksen kulma
suositellaan oikaistavaksi. Halkeilleet laatat suositellaan vaihdettavan

ehjiin. Sammaleet laatoitetuilta alueilta suositellaan poistamaan.

Piha-alueilla olevien betoniset rapautuneet kaiderak enteet suositellaan
korjattaviksi. Betonikaiteisiin liittyvét teraskaiteet suositellaan
huoltomaalattavan. Liikuntasalin seinustalla kasvava puu suositellaan

poistamaan juurineen.

Salaojien kunnosta ei ollut kaytettavissa tasmallista tietoa. Suosittelemme
salaojien kuvaus ta ja huuhtelu a, mikali edellisesta kuvauksesta on kulunut
aikaa yli 5 vuotta. S uosit us on kuvata ja huuhdella salaojat QRLQ «

vuoden vélein
Piha-alueiden toimenpide -ehdotukset:

x Salaojien huuhtelu ja kuvaus , mikali edellisesta kuvaukse sta on

kulunut aikaa yli 5 vuotta.
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X Luoteisnurkan laatoitus ja sisadnkaynnin edustan katoksen kulma
suositellaan oikaistavaksi.

X Vuosihuoltotydond sammaloituneiden laatoitusten puhdistus ja
puuaitojen korjaus.

X Rapautuneiden betonisten kaiderakenteiden korjauk set ja
ruostuneiden teréskaiteiden huoltomaalaus.

X Maanpinnan muotoilu poispéin rakennuksesta seuraavan piha -

alueisiin kohdistuvien korjausten yhteydessa.
4.2 Alapohjat ja maanvastaiset seinarakenteet

42.1 Alapohjar akenne
Lahtotietoaineiston perusteella rakennus on perustettu padasiassa

betonianturoiden varaan ja vanhan paasisdankaynnin alue on paalutettu.

Alapohjarakenteet ovat osin maanvaraisia ja osin kantavia
terasbetonilaattoja,  joiden lammoneristeena on laatan alapuolinen
polystyreeni tiivistetyn soran paalla. Korjaamotiloissa on suunnitelmien

mukaan alapohjarakenteen pintabetonina imubetonia.

Pintamatariaall tai -kdaittely
huoneselityksen mukaan

S0 mm Pintabetoni luockka B-X-20
Kantava terdsbetonilaatta

| 50 mm Styrox R, pesitsi 100 mm reuna-alusella
| 2300 mm Tiivistetty sora

Kuva 12. Suunniteltu kantava alapohjarakenne AP 3 (Ins.tsto Harri Pyykko
Oy 02.07.1985 ).
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Rakenneavauksesta todettu:

« epoksimaali/-massa
= betoni ~ 50-60 mm

« polystyreeni ~ 50 / 100 mm

+» pohjamaa

FPintamateriaali fa -kHEsittely
huaneaslityksen mukaan

80 mm Terisbetonileatta, reud § 6 #3200, luskia H-X-320
Sitked suojmoamperi

50 mm Styrox A, paltal 1 mem levyisessd uloemalls
reuna-alueslla 100 mm

E300 mm Tiiwistatty sora

Kuva 13. Tilan 133 (ovess a 111C) suunniteltu maanvarainen
alapohjarakenne AP 1 (Ins.tsto Harri Pyykko Oy 02.07.1985 ) seka
aiemmassa tutkimuks  essa todetut rakennekerrokset (Vanhan osan
betonirakenteiden kosteusvauriotutkimus 21.8.2007, InsinGdritoimisto

Mikko Vahanen Oy ).

| Rakenneavauksesta todettu:

| » lautalattia ~8 mm

o e e
e e e e e
o o

« wvaneri ~22 mm
ﬁﬁé - + huopa

| + koolaus ja mineraalivilla ~130 mm

‘ . + betoni ~80 mmc

mﬁhm— «  muovikalvo

s polystyregmi ~50 mm + ~50 mm

Joustelattlia, tyyppl rakennusselityksen mukasn
80 mm  Taerfsbetonilsatta, ouuhisccetty raud. o &40200 +« pohjamaa
Sitkal suojapaperi
50 mm  Styrox R, paltsl 100 &% feuha-aluealla
300 em  Tilvistetty sora
Kuva 14. Liikuntasalin suunniteltu maanvarainen alapohjarakenne AP5
(Ins.tsto Harri Pyykkd Oy 02.07.1985 ) seka aiemmassa tutkimuks  essa
todetut rakennekerrokset (Vanhan osan betonirakenteiden

kosteusvauriotutkimus 21.8.2007, Insin66ritoimisto Mikko Vahanen Qy).

Alapohjan pinta materiaalina on liikuntasalissa joustoparketti , joka on

todennéakdisesti tuulettuva , kaytavalla ja opetus - seka hallitiloissa paaosin

pinnoite  tai maalattu betoni |
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- Aulatilassa on mosaiikkibetonilaatta niilla alueilla, jotka ovat
kuuluneet alkuperéaiseen 1985 rakennettuun rakennukseen. Myds

porrashuoneissa on mosaiikkibetonilaatta.

4.2.2 Sokkelirakenteet / maanvastaiset seindrakenteet
Alkuperdisen o0san maanvastaisten betoniseinien ulkopuolinen
vedeneristys on toteutettu perusmuurilevylld, joka on asennettu
salaojajarjestelméan rakentamisen yhteydessa. Salaojajarjestelma n
asennusajankohdasta ei ole tarkkaa tietoa, todennakoisesti laajennusosan
rakentamisen yhteydessa  vuonna 200 6. Havaintojen mukaan salaojitus

kiertda rakennuksen reuna -alueita.

v
-
o
> i
v Pintakisittely huoneselityksen mukaan
+ L | ! - Terdsbetoniseind rakennepiirustuksen mukaan
y 2-kertainen kosteudeneristys
125 mm Styrox N
Routimaton salaonjitussara
Kuva 15. Suunniteltu sokkeli maanpinnan alapuolella US4 (Ins.tsto Harri

Pyykk6é Oy 02.07.1985 ). Aiemmassa tutkimuksessa on maanvastaisen
seindrakenteen paksuudeksi todettu 300 mm, jossa sisa - ja ulkokuoren
valissa on polystyreenieriste (Vanhan osan betonirakenteiden

kosteusvauriotutkimus 21.8.2007, Insinddritoimisto Mikko Vahanen Oy ).

Rakenneavauksesta todettu:
= betoni ~150 mm
« polystyreenilevy ~50 mm

+ betoni ~100 mm

150 mm Beteniselnd takenneplirustusten aukaan
80 ma Folyuretaani

60 mm Entoniseind rakenneplirustusten mukaan
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Kuva 16. Suunniteltu sokkeli maanpinnan ylapuolella US3 (Ins.tsto Harri

Pyykkd Oy 02.07.1985 ) seka a iemmassa tutkimuks essa todet tu

maanpinnan ylapuolinen sokkel irakenne (Vanhan osan betonirakenteiden
kosteusvauriotutkimus 21.8.2007, Insindoéritoimisto Mikko Vahanen Oy ).
4.2.3 Havainnot

Alapohjan pintarakenteet ovat paasaantoisesti ikaantyneita. Alapohjan
l[&piviennit olivat  havaintojen perusteella tiiviit &. Jalkalistana oli pa&osin

liimattu muovilista ja hallitiloissa betoninen viistetty jalkalistarakenne.

Lattiapinnoissa todettiin paikallisia kohonneita pintakosteusilmaisimen
lukemia varastossa 118 ja 128 (liikuntasalin yhteydessa) seka
[ammodnjakohuoneessa 129 . Liséksi h allin 185 lattian pintakosteuslukemat
olivat hieman koholla muiden hallien lattiapintoihin verrattuna. Hallin 185

auto pesualuetta oli  tutkimushetkella  kaytetty ja lattialla oli paikallisesti
pesuvesid, joten kohonneet lukemat johtuvat todennékdisesti tilan

kaytosta.

Lammaodnjakohuoneen lattian muovimatto on irti alustastaan, rikki ja sen
ylésnostoissa on puutteita, matto ei toimi vedeneristyksené

nykykunnollaan.

Maanvastaisten seinien pinnat on maalattu. Maan vastaisissa seinissa oli
paikoin vuotojalkia ikkunaliittymist a. Vuotojaljet ovat pddo sinvanhojaj a
kuivuneita, mutta tilassa 1 31 (111A) todettiin aktiivinen vesivuoto
ikkunaliittymassa , mika kastelee seindrakennetta. Maanvastaisten seinien
pinnat olivat  ikkunoiden vuotokohtia lukuun ottamatta muutoin

aistinvaraises ti havainnoiden hyvakuntoiset eiké niissa havaittu viitteita

vaurioitumisesta.

Maanvastaisissa seindpinnoissa todettiin paikallisia kohonneita
pintakosteusilmaisimen lukemia tilassa 138 (114) lattia  -seinaliitoksen
tiivistyksen ylapuolella seké tilojen 142 ja 143 (141) seindn alaosassa.

Kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia havaittiin maanvastaisten
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seinien lisaksi muissa ulkoseinarakenteissa, joista kerrotaan luvussa 19
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Maanvastaisten seinien ylaosien ja i kkunoiden valis issa liitoks issa on
polyuretaanivaah toa tai mineraalivilla a ja niissd on seka ilmatiiviys - etta
vedenpitavyyspuutteita . Maanvastaisten seinien ja alapohjan liitoksiin on

tehty tiivistys valtaosassa opetustiloista. Liikuntasalissa liitosta ei pystytty
tarkastamaan parkettilattian alapuolelta ja tilassa 143 (141) on betoninen
viistetty jalk alistarakenne, vain tilassa 142 on muovinen jalkalista ilman

tiivistysta.

Havaintoja alapohjarakenteista ja maanvastaisista seindrakenteista on

esitetty seu raavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 17. Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Aulatilassa on vuonna
1985 valmistuneella osalla mosaiikkibetonilaatta. Kaytavalla on

pinnoite/maalattu betoni.
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Kuva 18. Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Liikuntasalissa on
hyvakuntoinen joustoparketti. Luokkatiloissa on pinnoite/maalattu

betonipinta.

Kuva 19. Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Hallitiloissa on

pinnoite/maalattu betoni.

Kuva 20. Hallien alapohjan pinnoite pinta on mekaanisen ra situksen takia

pinnasta kulunut ja betonipinta on rikki useassa kohdassa.
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Kuva 21. Alapohjassa on vanhoja luukkuja, jotka on tilaajalta saadun

tiedon mukaan betonoitu umpeen. Luukkujen saumat olivat kuluneet.

Kuva 22. Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Hallien valisissa
pienissa toimistotiloissa on paaosin vinyylilaatoitus ja su ihku - jaWC -

tiloissa akryylimassalattia.

Kuva 23. LAmmonjakohuoneessa  markétilan muovimatto on irti

alustastaan, rikki ja sen ylésnostoissa on puutteita . Nurkkakohdissa on
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vuoto - ja/tai kosteusjalkia ja vettd on todennakoisesti paa ssyt aikanaan

maton alle , joten vedeneristys ei ole toimiva

Kuva 24. Liikuntasalin varastotila 118, jossa alapohjaan kohdistuu
kosteusrasitusta. Liikuntasalin tuolivarastossa 128 oli lattiassa putken

ymparilla kosteusjalki.

o\

Kuva 25. Sahkdpaakeskuksessa 123 on korotettu lattiarakenne, jonka
alapuolella on maaperaan avoinna olevia séhkdjohtojen lapivienteja.
Nousukeskuksessa 1013 on luukku, jossa on avoimia lapivienteja

todennédkdisesti laa jennusosan ryomintatilaan.
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Kuva 26. Yleiskuvat maanvastaisista seindrakenteista. Maanpinta on

korkealla maanvastaisen seindlinjan lansipaassa liikuntasalissa ja

maanvastainen seinarakenne ulottuu lattiapinnasta korkealle. Liikuttae ssa
itdpuolelle rakennusta seindlinjaa pitkin, maanpinta madaltuu, ja tilassa

143 (141) maanvastainen seindrakenne on matala mpi . Ikkunoiden

kohdalla havaittiin vuotojalkia.

Kuva 27. Ulkoseinan ja vinojen ikkunoiden vaakaliitoksissa on tiivisteena

polyuretaanivaahtoa. Ulkonurkassa ulkoseinan ja vinon ikkunan

pystyliitoksessa on mineraalivillaa. Liitokset ovat epatiiviita.
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Kuva 28. Aktiivinen ikkunaliitoksen vesivuoto opetustilassa 131 (111A).
Vuoto on kastell ut maanvastaisia seindrakenteita. Kohtaan tehtiin
rakenneavaus (RAK15a). Vuotoa tapahtuu joko ikkunan ja ulkoseinan

litoksesta ja/tai alumiinirakenteisen ikkunanprofiilien litoksista.

Kuva 29. Tilan 131 (111A) vuotokohta ulkopuolelta. Ikkunan viereisen

levytetyn kohdan ulkopuolisen pellityksen liitokset eivat ole vesitiiviita.

Pellin alla on nakyvissa puulevy, jossa on kosteusjalkid. Kiintean ikkunan
alumiinisen lasituslistan reunan elastiset saumamassaukset ova t kuluneet
ja kohdalta puuttuu yhdesta lasielementtien liitoskohdasta butyyliteippi

seka lasituslista.
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Kuva 30. Tilan 131 (111A) vuotokohta ulkopuolelta. Vuotokohdan
ylapuolella on parvekkeen kaide -elementin ja ulkoseinan litoskohta, josta
vuotoa saattaa tapahtua ikkunan pystyprofiilin sisaan. Vuoto saattaa

tapahtua myds ikkunan ylavaakaliitoksesta.

Kuva 31. Tilojen 188 (114) ja 139 (115) maanvastaisilla seinilla havaittiin

vanhoja vahaisia valumaj  alkia kiinteiden alumiini  -ikkunoiden
rakenneliitoksista. Maanvastaisissa seinissa havaittiin myos avonaisia
reikia ja vanhoja kosteusmittausreikia, joista osasta oli ilmayhteys

maaperaan.
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Kuva 32. Alapohjan ja maanvastaisen seinan/ valiseinien liitokset on

tiivistetty valtaosassa tiloista, jotka sijaitsevat maanvastaisella
seindlinjalla [tilat 131 (111A), 133 (111C), 137 (113), 138 (114) ja 139

(1115)]. Kaytetystat iivistys menetelméasta ei ole tietoa.

42.4 Kosteusmittaukset
Lattianpaallyst eiden kosteusteknista toimivuutta selvitettiin
pintakosteuskartoituksen lisaksi viiltomittauksilla ja porareikamittauksilla
Alkuperdisen rakennusosan a  lapohjarakenteeseen tehtiin kaikkiaa n 3 kpl
viiltomittauksia  pintamateriaalin  alle. Viiltomittauskohdaks i valittiin tilan
118 kohonneen pintakosteusilmaisimen lukeman kohta (viilto V1.: 83,2
%RH) ja taméan verrokiksi tilan 1013.1 muovimaton kohta, jossa lukemat
eivat olleet koholla (viilto V2: 59,5 %RH). Tilaan 171 tehtiin viilto kohtaan,
joka edustaa alapohjan alueen vinyylilaatoituksen peruslukemia (viilto V9:
59,5 %RH). Pintamateriaali oli heikosti kiinni alustassaan viillossa V1 ja
viillossa oli lieva poikkeava haju. Muissa mittaus kohdissa pintamateriaali
oli hyvin kiinni  alustassa . Viillossa V9 oli  kemiallinen haju, viillossa V2 ei

ollut poikkeavaa hajua.

Liséaksi maanvastaisiin lattia - ja seindrakenteiseen (maanvastaiseen
sokkeliin ja maan paalla oleva sokkelirakenteeseen) tehtiin
rakennekosteusmittauksia porareikdmittausmenetelmalla kolmeen tilaan.

Kosteusmittauksia tehtiin seka seindn alaosaan etta seinan keskivaiheille.
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Kuva 33. Viiltomittaus (V1) liikuntasalin valinevarastosta ja
porareikamittaukset (MP5.L, MP6.S ja MP7.S) tilasta 138 (114).

Kosteusmittausten mittauspiste kohtaiset tulokset on esitetty
viiltomittausten osalta taulukossa 1 (alapohjan kosteusmittaukset) ja
porareikamittapisteiden osalta taulukossa 2 (alapohjan ja sokkelirakenteen

kosteusmittaukset). Mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 1. Alkuperéisen rakennusosan a lapohjarakenteiden
viiltomittausmenetelmalla tehtyjen kosteusmittauspisteiden V1, V2 ja V9
viiltokosteusmittaustulokset 23.2.2023 . Jokaisen mittapisteen alapuolella

on esitetty pisteen vieresta mitatut sisdilman olosuhteet mittaushetkella.

Mittapiste Mitta -  Lampdtila Suhteellinen lIman
paa [°C] kosteus kosteussisaltd
[%6RH] [9/m °]

V1, tila 118 H10 19,4 83,2 13,9

sisailma H4 18,8 18,8 3,09

V2, tila 1013.1 H3 18,7 59,5 9,69

sisailma H21 18,8 21,7 3,59

V9, tila 171 H12 21,1 59,5 11,0

sisailma H21 20,7 20,0 3,6
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Mittausepavarmuustarkastelu tehd&an ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
seka mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £3 %RH -yk sikk6a.

Taulukko 2. Alkuperéisen rakennusosan p  orareikamittausmenetelmalla
tehtyjen alapohjarakenteen ja sokkelirakenteiden kosteusmittapisteiden
porareikdmittaustulokset . Porareiat porattiin 21.2.2023 ja luettiin
24.2.2023. Sisd ilman olosuhteet on mitattu kosteusmittauspisteen

vieresta. Mittaussyvyydet on esitetty taulukossa.

Mitta piste Mitta -  Sywyys/ Lampd - Suht eellinen  liman
paa rakenne tila kosteus kosteussisaltd
[°C] [%RH] [g/m 3]
MP1.S, seina 94 Sisailma 18,9 25,1 41
Tila 118 62 20 mm 18,6 33,3 5,3
Sokkelin
alaosa ~200 63 50 mm 18,3 49,5 7,7
mm lattiasta | g4 100 mm 18,2 68,7 10,7
65 200 mm 17,8 85,4 13,0
MP2.L, lattia 93 Sisailma 19,4 25,8 4.3
Tila 118 66 20 mm 19,3 86,2 14,3
Maanvastain
. 67 40 mm 19,3 90,6 15,0
en alapohja,
betonilaatan | gg Styrox 19,2 92,7 15,3
paksuus ~70 ylapinta
mm
69 Maapera 16,7 100,0 14,2
(hiekka)
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Mitta piste Mitta -  Sywyys/ Lampd - Suht eellinen  liman
paa rakenne tila kosteus kosteussisaltd
[°C] [%RH] [g/m 3]
MP3.S, seina 91 Sisailma 19,8 23,8 4.1
Tila 131 70 20 mm 19,0 94,4 15,4
(111A)
Sokkelin 71 50 mm 18,5 98,1 15,5
keskiosa 72 100 mm 18.1 99,9 154
~1400 mm
lattiasta 61 150 mm 18,1 99,1 15,3
MPA4.S, seina 92 Sisailma 21,3 22,3 41
Tila 131 73 20 mm 21.4 32,5 6.1
(111A)
Sokkelin 74 50 mm 20,5 40,9 7,3
alaosa~300 45 100 mm 19.1 49,2 8.1
mm lattiasta
76 150 mm 19,6 56,5 9,5

MP5.L, lattia 88 Sisailma 20,8 26,6 4.8
Tila1 38 84 20 mm 20,9 47,0 8,6
(114)

. 85 55 mm 20,7 59,8 10,8
Maanvastain
enalapohja,  gg Styrox 20,4 70,5 12,5
betonilaatan ylapinta
paksuus
~110 mm 87 Maapera 16,0 95,6 13,0

(hiekka)

MP6.S, seina 89 Sisailma 20,7 21,0 3,8
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Mitta piste Mitta -  Sywyys/ Lampd - Suht eellinen  liman
paa rakenne tila kosteus kosteussisaltd
[°C] [%RH] [g/m 3]
Tila138 81 20 mm 19,8 82,9 14,2
(114)
Sokkelin 82 50 mm 19,5 86,3 14,5
alaosa ~ 120
83 19,2 78,3 12,9
mm lattiasta 125 mm
MP7.S, seina 90 Sisdilma 21,3 20,6 3,8
Tila 138 77 20 mm 21.4 36,0 6.7
(114)
Sokkelin 78 50 mm 21,4 52,6 6,9
alaosa ~ 800
) 79 100 mm 21,5 58,4 11,0
mm lattiasta
80 PUR, 145 21,5 497 9,4
mm

Mittausepavarmuustarkastelu tehdéaan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
seké mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £3 %RH -yksikk6a.

Mittaus epavarmuus huomioiden liikuntasalin valinevaraston 118 lattia n
muovimattoon kohdistuu maaperésta kosteusrasitusta ja maton alla liima

on vaurioitunut. Kosteus nousee todennakoisesti maaperasta
alapohjarakenteeseen. Tilan pintamateriaali mu ovimatto ei mahdollista

rakenteen kuivumista sisatiloihin.

Sokkeli - ja seindrakenteissa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia
lukuun ottamatta  tilan 131 (111A) sokkeliraken netta . Mittausk ohdan

ylapuolella oli kosteusjalkia ja mybhemmin kohdassa todet tiin aktiivinen
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vesivuoto ikkunaliitoksesta, joka kastelee sokkelin ylaosaa. Samassa

kohdassa s okkelirakenteen alaosassa ei havaittu kohonneita kosteuksia.

Porareikamittauksella todettiin kohonnut kosteuspitoisuus myds tilan 138
(114) sokkelin alaosassa lattia -seindliitoksen tiivistysnauhan ylapuolella.
Kohonnutta kosteutta ei havaittu ylempéana sokkelirakenteessa. Kosteus

heti tiivistysnauhan ylapuolella johtuu todennédkoisesti siita, etta

maaperasta kapillaarisesti seindrakenteeseen nouseva kosteus ei paa se
kuivumaan sisatiloihin pain tiivistysnauhan kohdalla samalla tavalla kuin

ylempéana rakenteessa.

425 Johtopaatdkset ja toimenpide -ehdotukset
Alapohjarakenteet

Lattiapinnoissa todettiin paikallisia kohonneita pintakosteusilmaisimen
lukemia lattiassa varastossa 118 ja 128 (liikuntasalin yhteydessa) seka

lammonjakohuoneessa 129

Liikuntasalin vali nevaraston 118 alapohjarakenteessa havaittiin kohonnut
kosteuspitoisuus porareikamittauksella koko rakenteen Iapi . Viereisessa
maanvastaise ssa seindssa ei havaittu kohonnutta kosteuspitoisuutta, joten
kosteus nousee alapohjarakenteeseen todennéakoisesti kapillaarisesti
maaperasta. Mahdollisesti kohdasta puuttuu kapillaarikatko.

Alapohjaraken teen betoni ja polystyreeni ovat hyvin kosteusrasitus  ta
kestdvia eivatkd nama rakennekerrokset  ole todennakdisesti

vaurioituneet . Tilassa 118 on alapohjarakenteen lattiapaallysteena tiivis
muovimatto, joka on huonosti vesihtyrya lapaisevaa, eika

alapohjarakenteeseen kapillaarisesti nouseva maaperan kosteus p aase
kuivumaan nykyisellaan sisatiloihin pain. A lapohjarakenteessa havaitusta
kosteudesta ei ole haittaa, mikali rakenteen sisapinnan pintamateriaali on
vesihdyrya lapaisevaa.  Kosteus on vaurioittanut  muovimattoa ja vaikuttaa
sisadilmanlaatuun heikentavasti . Tila on kayttotarkoitukseltaan toissijainen
liikuntasalin varastotila, joten merkitys sisailman laadulle voidaan arvioida

vahaiseksi , eika korjaustarve ole kiireellinen
AFRY Buildings Finland Oy
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Yleisesti alapohjarakenteet todettiin havaintojen ja kosteusmittausten

perusteella k osteusteknisesti toimivaksi . Maataytto rakennuksen alla on
kosteaa, eika rakennetyypin mukaista kapillaarikatkosoraa ole havaittu.

Styrox toimii kuitenkin riittavan hyvin kapillaarikatkona hidastaen

kosteuden siirtymista maaperasta alapohjaan. Maanvastaise lle alapohjalle
kosteusteknisesti turvallisena pidetddn pintarakennetta, joka on

vesihoyrya hyvin lapéaiseva ja kosteusrasitusta kestava. Tama tulee
huomioida tulevissa alapohjaan kohdistuvissa korjauksissa. Mikali
lattianp&allysteitd uusitaan tulevaisuudes sa, tulee samalla tehda
rakenneliittymien tiivistykset betonipintaan pintamateriaalien alle, jolloin

niista saadaan pitkaikaisempia.

Varastotilan 128 lattiassa pintakosteusilmaisimen paikallisesti kohonnut

lukema havaittiin putkil&piviennin ymparilla oleva n kosteusjaljen kohdalla.
Putkesta ei havaittu aktiivista vuotoa , joten kosteusjaljet ovat
todennéakdisesti vanhoja . Tila on toissijainen tila ja kosteusjaljen ja
kohonneen lukeman alue on niin rajallinen , ettd kohdassa tapahtunut
mahdollinen kosteusvaurioi  tuminen ei vaikuta siséailmanlaatuun

merkittavasti.  Kosteusjalki ei  nain ollen aiheuta jatkotoimenpiteita.

Lammadnjakohuoneen lattian muovimatto ei toimi nykykunnollaan
vedeneristyksena siina esiintyvien vesitiiveyspuutteiden takia ja tilan

lattian vedeneris tys tulee uusia kosteusvaurioiden estamiseksi.

Alapohjan lattiapinnoite on kulunut ja halkeillut erityisesti hallien alueella.
Pinnoitteen vauriokohdista paasee alapohjarakenteeseen tilojen kaytosta
aiheutuvaa kosteutta, mutta tdma tasaantuu rakenteeseen ja paasee
kuivumaan riittavasti, eikd aiheuta haittaa alapohjan rakenteille.

Pinnoitteen vauriokohdista padsee alapohjaan myos tiloissa kaytettavia
kemikaaleja, mutta ndiden merkitys hallien ilmanlaadulle kayttétarkoitus
huomioiden ei ole merkittava. Tilan 171 vinyylilaatan viiltomittauksessa
viillosta havaittiin kemiallinen haju. Tilan lattiamateriaaliin ja tamén alle

on todennakoisesti padssyt imeytymaan halleissa kaytettavia kemikaaleja.

Sama tilanne on todennakoisesti kaikissa hallien yhteydessa oleviss a
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opettajien huoneissa (tilat 182, 171, 168, 160). Kemikaalit voivat

emittoitua  lattian pintamateriaalista sisdilmaan ja heikentaa sen laatua.

Rakennuksessa on a lapohjaan epatiiviité lapivienteja ainakin teknisissa

tiloissa 123 ja 124, joiden kautta maaperéan epdpuhtaudet voivat

kulkeutua ilmavirtauksien mukana sisdilmaan. Alapohjan lattia -
seindliitokset on maanvastaisella seindlinjalla olevien kayttotilojen osalta
padosin tiivistetyt  siveltavalla tiivistysaineella ja vahvikenauhalla, vain tila
142 on tiivistamatta. Tiivistykset on toteutettu pintamateriaalien paalle,

jolloin ne on uusittava, mikali pintamateriaali vaihdetaan.

Tiivistamattomasta liitoksen kautta sis ailmaan saattaa siirtyd maaperan
epapuhtauksia, joka voi vaikuttaa sisdilmanlaatuun heikentavasti. Muualla
rakennuksessa lattia - seinaliitokset sijaitsevat hallitiloissa, joissa on

betoniset viistetyt jalkalistarakenteet. Alapohjan betonilaatta on valettu
ulkoseinarakennetta vasten ja tAman tyyppinen liitos on tyypillisesti

suhteellisen tiivis. Kohteen betoninen jalkalistarakenne lisda lattia -
seindliitoksen tiiveytta eiké hallitiloihin todennakoéisesti paase siis

kulkeutumaan ilmavirtauksien valityksella merk ittdvia maaria maaperan

epapuhtauksia litoksesta , joka vaikuttaisi sisailman laatuun
Alapohjarakenteen toimenpide -ehdotukset:

X Liikuntasalin varastotilan (tila 118) lattiamateriaalin uusiminen
hyvin vesihbyrya lapdaisev alla ja kosteutta kestavalla materi aalilla

X Lammonjakohuoneen lattian vedeneristyksen uusiminen
nykyohjeistusten vaatimustason mukaisesti.
Vedeneristysmateriaalina suositellaan riskikohtien minimoimiseksi
valttamaan materiaaleja, joissa on saumoja.

x Epatiiviiden lattia lapivientien tiivistys

x tilan 142 lattia -seindliitoksen tiivistys

x Hallien valisten opettajien huoneiden (tilat 182, 171, 168, 160)
vinyylilaatoituksen uusiminen kemikaalinkestavalla
pintamateriaalilla, johon ja jonka alle 6ljyt ja muut kemikaalit eivat

padse imeytymaan

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry fi
Y-tunnus: 2911977 -7



Tutkimuss elostus

45 (227)
Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis
Kosteus - ja siséilmatekninen  kuntotut kimus

limanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

x Hallitiloje n pinnoite suositellaan uusimaan seka tekemaan
betonipinnan paikkakorjaukset seuraavan peruskorjauksen
yhteydessa.

Alkuperéiset lattiamateriaalit ja vedeneristerakenteet ovat teknisen
kayttoikansa paassa, ja ne on suositeltavaa uusia seuraavan lattioihin

kohdistuvan peruskorjauksen yhteydessa.

Maanvastaiset seinarakenteet

Kohonnut kosteuspitoisuus havaittiin tilan 138 (114) juuri tiivistysnauhan
ylapuolella. Tiivistysnauha hidastaa kosteuden poistumista ja kosteus
pyrkii tasaantumaan ylemmas rakenteeseen tiivist ysnauhan alueelta.

Sokkelirakenteen rakennusmateriaalit ovat alapohjan tavoin hyvin

kosteusrasitusta kestavid eiké mitatusta vahaisesta kosteudesta ole niille
haittaa. Rakenne paasee kuivumaan rii ttavasti tiivistysnauhan yldpuolelta,
mikali pintamateriaali on jatkossakin hyvin vesihoyrya lapaisevaa . Siten

kohonnut kosteuspitoisuus ei vaadi jatkotoimenpiteita.

Maanvastaisella seindlinjalla olevien opetustilojen kiinteiden alumiinisten

vinoikkunoide n alapuolella havaittiin vuotojalkia ja tilassa 131 (111A)
aktiivinen vesivuotokohta. Vesivuoto liittyy vinoikkunoiden

ikkunapellitysten, ikkunaelementtien seka mahdollisesti ylapuol isen
parvekkeen betonisen kaide -elementin ja ulkoseinan liitoskohta an, josta
vesi vuotoa saattaa tapahtua ikkunan pystyprofiilin sisdan. Profiilia ei ole

todennéakdisesti mydskaan asennettu niin, ettd vedenpoisto profiilin
kyntetilasta tapahtuisi hallitusti rakenteiden ulkopuolelle.

Ikkunarakenteissa  havaittujen vedenpitavyyspuutt eiden vuoksi
rakenteessa on aktiivinen vuotokohta, joka on kastellut sokkelirakennetta
pitkan aikaa. Pitka &n jatkunut  vesivuoto on vaurioittanut seinan
pintarakenteita, ] a kosteusvaurioituneet rakenteet vaikutta vat
sisdilmanlaatu a heikentavasti. Vuotokohta suositellaan korjaamaan

kiireellisesti, jotta rakenne ei paase vaurioitumaan lisaa.
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2000 -luvulla asennettu perusmuurilevy ja salaojitus on todennékdisesti
vahentanyt perustusten kosteuskuormaa ja maanvastaiset seindrakenteet

toimivat kosteusteknisesti t yydyttavasti eivatkd vaadi jatkotoimenpiteita.

Maanvastaisissa seindrakenteissa oli satunnaisia maaperaan avonaisia
vanhoja reikid, joiden kautta maaperan epapuhtaudet voivat kulkeutua
ilmavirtauksen mukana siséilmaan ja vaikuttaa sisailmanlaatuun tata

heikentavasti.
Maanvastaisten seindrakenteiden kiireelliset toimenpide -ehdotukset:

x Tilan 131 (111A) vinoikkunan aktiivisen vesivuotokohdan
korjaaminen ja ikkunarakenteisiin liittyvien kosteusvaurioituneiden

pintarakenteiden korjaukset
Maanvastaisten seindrakenteiden toimenpide -ehdotukset:

X Alumiinisen vinoikkunan ja alumiiniprofiilirungon liitosten tark an
toteutustavan seka vedenpoiston toimivuuden selvitys
rakenneavauksilla korjaussuunnittelun lahtétiedoiksi

X Avonaisten maanvastaisten seinien reikien tiivistys
4.3 Valipohjat

4.3.1 Rakenne
Lahtdtietoaineiston perusteella alkuperai sessd rakennusosassa on nelja
eri laista valipohjatyyppia, VP1 #/P4. Rakennusosa on kaksi kerroksinen ja
siina on vélipohjarakenteita 1. ja 2. kerroksen valissé seka 2. kerroksen ja

IV -konehuoneiden valissa.

Rakennuksen valipohja  on paaosin ontelolaattarakentei nen VP1.

Y 1\ -

konehuoneiden kohdalla on VP4.
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Pintamateriaali j -kdsittely
huoneselityksen mukaan

b . \ !
| 30...60 mm Pintabetoni, luokka B-X-20
l 150...265 mm Ontelolaatta

Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

Kuva 34. Suunniteltu ontelolaattarakenteinen valipohjarakenne VP1

(Ins.tsto Harri Pyykkd Oy 02.07.1985 ).

Pintamateriaali ja -k3sittely
huoneselityksen mukaan

50 mm Pintabetoni, luokka B8-X-20

Kantava terdsbetonilaatta
rakennepiirustusten mukaan

Kuva 35. Suunniteltu paikalla valettu valipohjarakenne VP2 (Ins.tsto Harri

Pyykkd Oy 02.07.1985 ).

Muovimatto
60 mm Betonilasatta, raud. 4015 8 500 VU, luokka B=X-20

4 mm Kovalevy, saumat limitetty ja teipattu
30 mm Mineraalivilla, ryhmd 02.008
Ontelolaatta

: Pintakisittely huoneselityksen mukaan

Kuva 37. Suunniteltu 1V -konehuoneen lattian vélipohjarakenne VP4

(Ins.tsto Harri Pyykkd Oy 02.07.1985 ).

Pintarake nteena on kaytavalla ja opetustiloissa paaosin vinyylilaatta aja
Ailemman rajatun asbesti - ja haitta -ainekartoituksen mukaan
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vinyylilaatoitus sisaltaa asbestia (Optiplan Oy, 16.6.2017). 2. kerroksen

pukuhuoneessa on muovimainen pinnoite  , WC -tiloissa keraaminen
laatoitus tai akryylibetonimassa ja hallin valisisséa muissa tiloissa paaosin

muovimainen pinnoite tai muovimatto.

Véalipohjan kattopintana on maalattu betonikatto ja katossa on listoi lla ja

liimalla kiinnitetyt ~ mineraalivillaiset akustiikkalevyt.

Havainnot

Lattioiden vinyylilaatoitus oli kulunut, muuten pintamateriaalit olivat
yleisesti hyvakuntoisia. Lattiapinnoissa ei pintakosteuskartoituksen

perusteella havaittu normaalista poikke avia arvoja . Havaintoja on esitetty

seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 38. Yleiskuvat valipohjan pintamateriaaleista. Aulan alkuperaisen
rakennusosan alueella on paaosin mosaiikkibetonilaatta. 2. kerroksen

kaytavalla on vinyylilaatoitus.
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Kuva 39. Yleiskuvat valipohjan pintamateriaaleista. Opetustiloissa on

vinyylilaatoitus. Hallien valisissa kokoustiloissa on muovimainen pinnoite.

Kuva 40. 2. kerroksen vessojen lattiamateriaalina oli osittain akryylibetoni

ja osittain keraaminen laatoitus. WC-tilat , joissa on laatoitus, on

todenna koisesti uusittu 2000  -luvulla, viimeisimmaét vuonna 2018.
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Kuva 41. IV-konehuoneiden lattioissa on méarkétilan muovimatto , jonka
saumat ovat ratkenneet paikoin, muovimatto on rikki ja ylésnostoissa on
puutteita. Konehuoneiden eritaso jen valissa ei ole veden liikkumista

estavaa ylosnostoa.

Kuva 42. 2. kerroksen kaytavan 235 ja tilan 224 (208) lattiassa on

halkeamia. Kaytavalla halkeamia on useita ja tilassa 224 (208) halkeama
on syva. Rakennuksessa ei ole todennakoisesti riittavasti rakenteellisia

liikuntasaumoja.
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Kuva 43. Kosteusjalkia 1. kerroksen kaytavan 152 katon
akustiikkalevyissa. Kosteusjalkia on useassa kohdassa ja ne sijoittuvat
ontelolaatan saumojen kohdalle. Jaljet vaikuttavat olevan vanhoja ja

kuivia eiké ylapuolella havaittu selvaa syyta kosteusjaljille.

Kuva 44. IV-konehuoneen porrashuoneen 214 vieressa olevan

sahkdkaapin lattialla oli siivousvesien jalkia. Tilan vélipohjassa on

avonaisia lapivienteja. Avonaisia lapivienteja on myés muualla valipohjan
alueella. Epatiiviita lapivientej aonl. 2. kerroksen valisen valipohjan
liséksi 2. kerroksen ja IV~ -konehuoneiden valisissa valipohjissa. Avoimet

lapiviennit voivat  vaikuttaa rakennuksen paloturvallisuuteen.

4.3.3 Havainnot rakenneavauksista
Valipohjarakenteeseen tehtiin yksi avaus , Jossa audit orion edessa olevan
liikuntasauman lista irrotettiin (RAK3). Havaintoja rakenneavauksesta on
esitetty seuraavissa kuvissa. Kaikki r akenneavaukset ja niista otetut

naytteet sek& havainnoton  kuvattu yksildidysti liitteessa 3.
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Kuva 45. Vélipohjan liikuntasauman lista irrotettiin (RAK3).
Lilkuntasauman m assaus on osittain taysin irronnut . Saumasta havaittiin

merkkisavulla ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain.

4.3.4 Kosteusmittaukset
Lattianpaallysteiden kosteusteknista toimivuutta selvi tettiin
pintakosteuskartoituksen lisaksi kahdella tarkantavalla  viiltomittauksilla.

Tilaan 2008 tehtiin viilto kohtaan, joka edustaa vélipohjan alueen

muovimaton peruslukemia (viilto V7: 51,7 %RH). Tilaan 233 (215) tehtiin
viilto kohtaan , joka edustaa vinyylilaatoituksen peruslukemia (viilto V8

55,9 %RH). Pintamateriaali oli hyvin kiinni alustassaan kaikissa viilloissa

eika viilloista havaittu poikkeavaa hajua.

Viiltomittausten mittauspistekohtaiset tulokset on esitetty taulukossa 3.

Mittapiste iden sijainnit on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 3. Alkuperaisen rakennusosan valipohja rakenteiden
viiltomittausmenetelmalla tehtyjen kosteusmittauspisteiden V 7jaVvs
viiltokosteusmittaustulokset 23.2.2023 . Jokaisen mittapisteen  alapuolella

on esitetty pisteen vieresta mitatut sisdilman olosuhteet mittaushetkella.

Mittapiste Mitta  Lampdtila Suhteellinen lIman
-pda  [°C] kosteus kosteussisaltd
[%6RH] [9/m °]
V7, tila 2008 H4 21,0 51,7 9,5
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Mittapiste Mitta  Lampdtila Suhteellinen lIman
-paa [°C] kosteus kosteussisaltd
[%RH] [g/m 3]
sisdilma H10 20,8 19,9 3,6
V8, tila 233 (215) H3 22,0 55,9 10,8
sisailma H2 21,5 18,8 3,5
Mittausepavarmuustarkastelu tehd&an ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
seka mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten
koko naisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £3 %RH -yksikkoa.

Kosteuspitoisuus oli matala lattianpaallysteen alapinnassa kaikissa
mitatuissa kohdissa.  Alkuperéisen rakennuksen valipohjan alueella ei
havaittu kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia eik a

muovilattiapaallysteisiin kohdistu kosteusrasitusta.

4.35 Johtopaatdkset ja toimenpide -ehdotukset
Tutkituissa rakenteissa ei havaittu k ohonnutta kosteuspitoisuutta
Kosteusmittausten ja havaintojen perusteella valipohjat ovat

kosteusteknisesti toimivia.

Vinyylilaatoituksen halkeamat kaytavalla 235 ja tilassa 224 (208) johtuvat
todennéakdisesti rakenteellisten likuntasaumojen riittamattomasta

maarasta. Asbestia sisédl tavan vinyylilaatoituksen halkeilu ei aiheuta

haittaa siséilmalle silla asbesti on sidoksissa materiaalin sisélla eika se

irtoa tasta helposti sisdilmaan materiaalin halkeillessa, eika erityisesti
vanhoista halkeamista. Halkeamat ovat siis Iahinna esteetti sia eivatka
vaadi jatkotoimenpiteitd. Halkeamista voi kuitenkin paasta vetta
vinyylilaatoituksen alle, joten suurien vesimaarien kayttda tulee valttaa

siivouksessa.
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1. kerroksen kaytavan 152 jatilan 137 (113) katossa havaitut
akustiikkalevyjen vuotojalje t ovat havaintojen mukaan vanhoja,
mahdollisesti rakennusaikaisia silla valipohjissa tai ndiden ylapuolella ei

havaittu mitddn mahdollisia kosteuslahteita . Usean kosteusjaljen kohdalla
on ylapuolella valipohjan vinyylilaatoituksessa halkeama, mutta ei

kaik kien, joten halkeamien kautta mahdollisesti vuotaneet siivousvedet

eivat ole mydskaan syy kosteusjaljille. Kosteusjaljet ovat kuivia eiké niissa
ole todennéakaisesti ollut pitkd&n aikaan elinkelpoista mikrobikantaa. Kaikki

materiaalit, joissa on kosteusjalkia, suositellaan kuitenkin poistamaan.

Kéaytavan auditorion edessé olevan liikuntasauman massaus on
vanhentunut ja osittain taysin irronnut ja siitéd havaittiin ilmavirtaus

kaytavalle pain. Alapuolella on 1. kerroksen kaytava, johon hallitilojen

ovet avautuvat ja liikuntasaumasta voi siirtya hallien epapuhtauksia

2. kerroksen kaytavan sisailmaan heikentden taman laatua . Vélipohjissa
on myos erityisesti teknisissa tiloissa avoimia lapivienteja, joista hallien

epapuhtaudet voivat siirtya kaytavalle.

Valipohjien 2. kerroksen jalV  -konehuoneiden lattiamateriaalit ovat
paaosin lahes 40 vuotta vanhoja ja ne ovat kuluneita ja osittain

halkeilleita. Alkuperaiset lattiamateriaalit ovat kayttdikdnsa paassa.

Uusittujen markatilojen vedeneristysrakenteet on toteutettu
todennéakdisesti nykyaikaisilla massamaisilla vedeneristeilld, joiden
keskimaarainen tekninen kayttdikaarvio on vahintaan « vuotta
(RT18 -10922, Kiinteistdn tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot) ja
kayttdikaa naiden osalta on arviolta viel Il \OL « YXRWWD
Valipohjien kiireelliset toimenpide -ehdotukset:

x 1. kerroksen kaytava 152 ja tilan 137 (113) katon kosteusjalkia

sisédltavien akustiikkalevyjen uusiminen
Valipohjien toimenpide  -ehdotukset:

x Kaikkien | iikuntasaum ojen korjaukset
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x Valipohjien epétiiviiden lapivientien tiivistys (1. £2. kerros seka

2. kerros *IV-konehuoneet)

Valipohjien kuitulahteet ja niitd koskevat toimenpide -ehdotukset
kasitelladn alkuperdisen vuonna 1985 rakennetun raken nuksen muiden
kuitul&hteiden kanssa mydhemmin luvussa 19 6LVILIOPDT

4.4 Julkisi vut, ikkunatjau lkoseinarakenteet

4.4.1 Rakenne
Lahtotietoaineiston perusteella alkuperaisen rakennusosan ulkoseinat ovat
paaosin ontelolaattarakenteiset. Rakennusosassa on nelja erilaista
ulkoseinatyyppia, US1 -US5. Maanvastaiset ulko seinat US3ja US4 on
NIVLWHOW\ GXNAXHpoNaAD jdfjaanvastaiset seinarakenteet 11

Ontelolaattarakenteinen ulkoseindrakenne US1 kattaa pdéosan
rakennuksesta. Ontelolaattaelementit on asennettu paaosin
pystysuunnassa. 2. kerroksen luokkatilojen ulkoseinissa ontelolaatta on
asennettu vaakasuunnassa. Betonirunkoista ulkoseinda US5 on
alkupera isen rakennusosan lansipaadyssa, josta on poistettu
rakennuskerrokset runkoon asti laajennusosan rakentamisen yhteydessa.
Betonis andwich -elementtiseinda US2 on hallien valisissa porrashuoneiden

seinissa.

T
!
|
|
|

Pintakdsittely huoneselityksen mukaan
150 mm Ontelolaattasisdkuori
125 mm Styrox R

30 mm Pesubetonipintainen ulkokuori

e c— —— —— — —

Al

Kuva 46. Suunniteltu ontel olaattarakenteinen ulkoseinarakenne US1

(Ins.tsto Harri Pyykkd Oy 02.07.1985 ).
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, Terdasbetoniseind rakennepiirustuksen mukaan
140 mm Mineraalivilla 022005, mekaaninen

kiinnitys 2 kpl/m

mm Ilmarako .
120 mm Betonipintainen kuorielementti

Kuva 47. Suunniteltu porrashuoneiden sandwich -elementti US2 ( Ins.tsto

Harri Pyykkod Oy 02.07.1985

I N N

NERNINLNLNFN

).

Verhous
Vaakarimoitus 22 x 100 k 900

50+100 mm Styrox R

Betoniseind rakennepiirustuksen mukaan

Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

Kuva 48. Suunniteltu paatyseinén betonirunkoinen ulkoseinarakenne US5

(Ins.tsto Harri Pyykkd Oy 02.07.1985 ). Paatyseindn ulkopuoliset rakenteet

on poistettu betonirunkoon asti laajennusosan rakentamisen yhteydessa.

—

22 mm
4 mm
175 mm

Kuva 49. Suunniteltu IV

Profiilipselti

Ilmarako

Luja=levy

Mineraalivilla 01.045, terdsrunko
Hoyrysulku

Verhous rakennusselityksen mukaan

Harri Pyykkd Oy 02.07.1985 ).

AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977 -7

afry.fi

-konehuoneiden ulkoseinarakenne US6 ( Ins.tsto



4.4.2

Tutkimuss elostus

57 (227)
Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis
Kosteus - ja siséilmatekninen  kuntotut kimus

limanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

Kuva 50. Kaytavan kohdalla valoaukon seindmé on suunnitelmien mukaan
tiilirakenteinen kaytavan molemmin puolin. Havaintojen perusteella
ikkunan vastapéinen seina on levyrakenteinen. Seind merkitty kuvaan

punaisella (ks. liite 3, RAK13).

Havainnot

Ulkoseinien pin nat on maalattu.  Ulkoseinien sisépinnoilla havaittiin
kosteusjalkia hallitiloissa ja ndiden yhteydessa olevissa toissijaisissa
varastotiloissa seka porrashuoneissa . Kosteusijalkia oli hallien ulkoseinissa
sokkeli - ja ulkoseindrakenteen liitoksessa, jossa ul koseinan ontelolaatta
alareuna kohtaa sokkelirakenteen . Useassa ndista kohdista todettiin myos
kohonnut pintakosteusilmaisimen lukema. Kosteusjalkia havaittiin myos
hallien ontelolaattarakenteisten ulkoseinien ja hallin nosto -ovien vélisissa
seindn levytet yissa osuuksissa levyjen alareunassa. Ulkoseinan levytyksen

alareunassa havaittiin kosteusjalkia myos hallien vélisissa porrashuoneissa

ja hallin 150 yhteydessa olevassa varastotilassa 148. Muuten sisatilojen
ulkoseinien sisapinnat olivat siistit ja hyvaku ntoiset. Tilassa 233 (215)
ulkoseiniin oli lisatty polystyreeni tai - uretaanilisdlammoneriste
sisapuolelle.

IV -konehuoneiden ulkoseinat ovat kuitusementtilevypintaiset ja niissa

havaittiin valumajalkia kaikissa kolmessa konehuoneessa.
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Maanvastaisten sein ien havainnoista kerrotaan luvussa 19 $ODSRKMDW MDD
PDDQYDVWDLVHW VHLQIUDNHQWHHWYT

Julkisivun puolelta etenkin sisapihan puolella ole vien
ontelolaattarakenteisten ulkoseinien ulkokuoressa havaittiin halkeamia ja
runsaasti paikkakorjauksia. Halkeamat ja paikkakorjaukset sijoittuivat
paaosin ontelolaattaelementin ulkokuoren reunoille, erityisesti alareunaan.
Julkisivun betonirakenteissa oli muutamissa kohdissa teréksié nakyvissa.
Elementtisaumaukset olivat paikoin kuluneet. Sokkelin pinnassa havaittiin

paikoin kalkkihdrmaa

Ikkunat olivat havaintojen perusteella alkuperéiset 1. kerroksen
luokkatiloissa ja halleiss  a. 2. kerroksessa luokkatiloissa ikkunat on uusittu
padosin 2010 -luvulla lukuun ottamatta tilaa 233 (215), jossa ikkunat ovat
osa terasprofiilijul  kisivujarjestelmaa ja todennékdisesti alkuperaiset
Liséksit ilojen 2008 ja 2007 ikkunoita on uusittu vuonna 2007.

1. kerroksen luokkatilojen vinoikkunat ovat paaasiassa kiinteita
umpiolasielementilld varustettuja alumiininauhaikkunoita ja niiden
yhteydessa olevat alumiinirakenteiset tuuletusikkunat ovat ylasaranoituja.
Vinoikkunoiden ulkopuoliset massaukset ovat vanhentuneet ja ratkeilleet.

2. kerroksessa luokkatilojen ikkunat ovat paaasiassa kiinteita

kaksipuitteisia kolmilasisia puu -alumiini -ik kunoita, joiden sisapuitteessa on
umpiolasielementti. Osa ikkunoista on sisdanpain aukeavia
tuuletusikkunoita, joiden ulkopuite on aukipitolaitteella yhdistetty
sisdpuitteeseen. Vesipeltien kallistus on puutteellinen ja alkuperaisten

ikkunoiden ikkunaliitt ~ ymien ja vesipeltien massaukset ovat ikdantyneet.

Tilassa 143 (141) ulkoseinien nurkissa ja rakenneliitoksissa on halkeamia.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.
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Kuva 51. Yleiskuvat 2. kerroksen kaytavan ylapuolella olevan valoaukon
ulkoseinasta. Seinassa on maalattu kuitusementtilevy umpinaisella

puolella ja ikkunan alapuoli on puhtaaksimuurattua tiilta.

Kuva 52. Yleiskuvat 2. kerroksen luokkatilojen ulkoseinista. Ulkose inissa

on ikkunanauhan alapuolella l&htétietojen ja havaintojen perusteella

vaakasuuntainen ontelolaattarunko. Pinnat ovat siistit. Pilari - palkkirunko
kulkee ulkoseinalinjan sisapuolella. Tilassa 233 (215) on kaistale
ulkoseinaa, joka on toteutettu teraspr ofiilijarjestelmalla.
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Kuva 53. Yleiskuvat hallitilojen ontelolaatta -ulkoseinista.

Kuva 54. Yleiskuvat hallitilojen ulkoseinista ja nosto -ovesta sisa- ja

ulkopuolelta

Kuva 55. Ulkoseinien maalipinta hilseilee hallien sokkeli - ja
ulkoseinarakenteen litoksessa, jossa ulkoseinéan ontelolaat an alareuna
kohtaa sokkelirakenteen. Useassa hilseilevassa kohdassa todettiin myos
kohonnut pintakosteusilmaisimen lukema. Kayttgjiltda saadun tiedon
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mukaan ontelolaatan ylapaassa olevat pellitykset ovat aiemmin irronneet

ja vetta on paassyt valumaan onteloja pitkin seindn alapaahan.

Kuva 56. Hallitilojen kayton aiheuttam aa maalipinnan hilseilya

autonpesutila ssa 151 ja paikallisesti muilla hallien seinilla.

Kuva 57. Hallien ontelolaattarakenteis ten ulkoseindosuu ksien ja nosto -
ovien vélissa on kipsilevylla levytetty ulkoseinan kaistale. Levyjen

alareunat ovat kosteusvaurioituneet.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi

Y-tunnus:

2911977 -7



AFRY Buildings Finland Oy

Tutkimuss elostus
Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis
Kosteus - ja siséilmatekninen  kuntotut kimus

limanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

62 (227)

Kuva 58. Hallin 150 reunalla sijaitsevien toisarvoisten tilojen

ulkoseinien betoni

- jalevyrakenteissa on kosteusjalkia.

(145 +148)

Kuva 59. Kosteusvauriojalkia hallien va

toisarvoinen tila.
katvealue, johon lumi

vasten ikkunaan saakka
mahdollisesti

Porrashuoneen ulko
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Ulkoseinassa olevan kosteusvaurion kohdalla on

. Kosteusvauriot ulkoseinassa johtuvat

-ovessa on vuotojalkia ja ruostetta.

ikkuna - ja ovi liitoksista.

lisessa porrashuoneessa, joka on

pakkautuu jat utkimushetkella lunta oli seinda
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Kuva 60. Hallien vélisten porrashuoneiden vesipeltien kallistuksessa ja
massauksessa on puutteita. Sokkelin ulkopinnassa on kalkkihdrmaa ja

halkeamia erityisesti  hallien valisten  porrashuoneiden ulkoseinissa.

Kuva 61. Ontelolaattarakenteisten seindosuuksien ulkopinnassa on

elementin alareunassa paljon paikkauskohtia. Elementtien alareunaan

kertynyt kosteus on todennékdisesti saanut reunat halkeamaan. Myds
paikkaamattomia kohtia havaittiin. Joidenkin elementtien ulkopinnassa on
halkeamia my6s suuremmalla alueella. Naita on rakennuksen sisapihan
puolella, joka on liikennéity. Osa halkeamista on todenna koisesti
mekaanisia. Elementtien saumamassa tovat paikoin halkeilleet ja

ikdéntyneet, mutta massa on viela jokseenkin joustavaa.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi

Y-tunnus:

2911977 -7



Tutkimuss elostus

64 (227)
Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis
Kosteus - ja sisdilmatekninen  kuntotut kimus

limanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

Kuva 62. Betonirakenteissa on vaurioita ja raudoituksia esilla muutamassa

paikassa. Sokkelipinnassa on paikoittain sammalta viheralueen puolella.

Kuva 63. Vinoikkunoiden vesikourut ovat taynna roskaaja sammalta .

Kourut ovat vaantyneet todennékdisesti lumen painosta ja/tai

pakkautumisesta raystaskouruja vasten. Vinoikkunoiden pellityksen
ylésnostojen massaus on ikdantynytta ja aistinvaraisesti havainnoiden
epatiiviita.
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Kuva 64. Kosteusvau riojalkia pilarin alaosassa porrashuoneen 127 oven

vieressa.

Kuva 65. Vinoikkunoissa on kahdessa kohdassa ulkopuolinen peltilevy IV -

l[apivient eja varten.

Kuva 66. Vinoikkunoiden alumiiniprofiilirakenteen ja ikkunalasin vélista

tapahtuu vesivuotoa. Kuvat tilasta 131 (111A).
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Kuva 67. Tilojen 2008 ja 2007 ulkoseinarakenteita on uusittu

laajennusosan rakennuksen yhteydessa. Ikkunoiden valisen levytetyn

osan pinnassa on  kosteusjalkia ja maali hilseilee.

g \
MN\
0! u«o\

Kuva 69. Yleiskuvat IV -konehuoneiden seinista. Seinissa on sisédpuolella
maalaamaton kuitusementtilevy.
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Kuva 70. IV -konehuoneiden ulkoseinien kuitusementtilevyisséa on kosteus -
ja vuotojalkia.  Julkisivussa on epatiiviité lapivienteja, joiden kautta

seindrakenteeseen paasee vetta.

Kuva 71. 1V -konehuoneen hdyrynsulussa ol i useita epétiiviita lapivienteja.

4.4.3 Materiaalinaytteiden mikrobi - ja asbestianalyysit
Ulkoseina - ja ikkunarakenteisiin tehtiin tutkimuksessa rakenneavauksia.
Avauksista otettiin materiaali naytte itd mikrobianalyysiin , jonka tulokset on
esitetty taulukossa 4 . Materiaalinaytteiden  naytteen ottokohdat on esitetty

litteessd 2 ja MetropoliLab Oy:n mikrobianalyysien tulokset liitteessa 5.

Taulukko 4. Ulkoseinien ja ikkunarakenteiden materiaalindytteiden

mikrobianalyysien tulo  kset.
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Naytteenottokohta ja

rakenneavaus

porras 184.3 , US,
RAK10

halli 164, nosto -oven
viereinen US, RAK9

halli 164, nosto -oven
viereinen US, RAK9

tila 233 (215),
terasprofiili US,
RAK11b

kaytava 235, US
valoaukko, RAK13

tila 2007, US, RAK14

tila 131, ikkunan
levytetty osa, RAK15b

tila 142, vinon
ikkunan ja US vali,
RKA5

Mikrobikasvustoa todettiin kolmessa

Nayte -

materiaali

mineraalivilla

kipsilevy

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

Aviapolis

68 (227)

kuntotut kimus

Tulos

mikrobikasvu stoa

mikrobikasvust oa

mikrobikasvustoa

ei mikrobikasvustoa

ei mikrobikasvustoa

ei mikrobikasvustoa

mikrobikasvustoa

ei mikrobikasvustoa

ulkoseindrakenteesta ja yhdessa

ikkunarakenteesta keratyssa materiaalinaytteessa.

4.4.4 Havainnot r akenneavauks ista

Havaintoja rakenneavauksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja

niiden kuvateksteissa.

seka havainnot on kuvattu yksiloidysti liitteessa
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Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977 -7

afry.fi

Kaikki r akenneavaukset ja niista
3.

otetut naytteet



Tutkimuss elostus

69 (227)
Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis
Kosteus - ja siséilmatekninen  kuntotut kimus

limanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

Kuva 72. Hallin 164 oven viereen tehdyssa avauskohdassa RAK9 ol
silminnahtava kosteusvaurio kipsilevyn sisdpuolella alaosassa

hoyrynsulkua vasten. Kipsilevysta kerattiin nayte MAT3, jossa todettiin
mikrobikasvua. Avauksesta kerattiin ndyte MAT4 mineraalivillasta
hoyrynsulun takaa, jossa todettiin mikrobikasvua. Rakenneavauksessa oli
kosteuteen viittaavia jalkia myos hoyrynsulun sisélld, jossa ulkopuolisen

peltilevyn ja rakenteel  linen terdsranka olivat ruostuneet alaosastaan.

Kuva 73. Porrashuoneen 184.3 avauskohdasta RAK10 keréttiin nayte
mineraalivillaeristeestd MAT2, jossa todettiin mikrobikasvua.
Mineraalivillassa oli ilmavirtausjalkia ja ikkunan liito s oli avoin.
Rakenneavaus on ulkopuolelta sisdnurkassa ja se on autonpesuhallin

ontelolaattarakenteisen ulkoseindn paadyssa ja tila on toisarvoinen tila
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Kuva 74. Tilan 228 (211) avauskohta RAK12a, jossa pilari on ulkoseinan ja
ikku nanauhan edessa. Avauksessa irrotettiin ikkunapenkki. Ikkunan ja

ulkoseinan liitos on tiivistetty alavaakaliitoksesta. Liitos on todennakoisesti

tiivistetty myos joissakin muissa 2. kerroksen luokkatiloissa.
Alavaakaliitoksen tiivistys ei jatku yhtendisena pilarin takana. Ikkunan
muita liitoksia ei ole tiivistetty. Ikkunanauhan levytetyssa osassa on

polystyreenitai  -uretaanieriste, joka on tiivistetty karmeja vasten tiiviisti

aistinvaraisesti havainnoiden.

Kuva 75. Tilan 228 (211 ) avauskohta RAK12b, jossa tilan ja viereisen
auditorion 227 ulkoseinat kohtaavat. Kohdassa auditorion

ulkoseinarakenne loppuu tilan ikkunan viereiseen MDF -levyyn. Avauksesta
on havaittavissa auditorion ulkoseinarakenteen EPS -eriste. Avauksen
ylareunassa h avaittiin hdyrynsulku, joka taittuu todennékoisesti ylapohjan

ontelolaatan paalta. Hoyrynsulkua ei ole liitetty ympardiviin rakenteisiin
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tiiviisti. Kohdassa oli lisaksi reikia, jotka ovat todennakoisesti
ilmayhteydessa viereiseen tilaan.
Kuva 76. Opetustilan 131 (111A) vinoikkunan avauskohdasta RAK15b
kerattiin materiaalindyte mineraalivillaeristeesta MATS, jossa todettiin
mikrobikasvua. Mineraalivillassa oli kosteuteen viittaavia jalkia.
Rakenteessa ei havaittu hdyrynsul kua ja mineraalivillan takana havaittiin
puulevy, joka on todennakoisesti sama, joka nakyy ulkopuolelta
pellityksen alta.
Ulkoseinadrakenteista kerattiin yksi asbestindyte kaytavan 236 ylaosan
valoaukon ulkoseindn sisaverhouslevysta , jonka tulokset on esite  tty
taulukossa 5 . Materiaalindytteen ottokohta on esitetty liitteessa 2ja
MetropoliLab Oy:n asbestianalyysien tulokset liitteessa 6.
Taulukko 5. Ulkoseinien materiaalinaytteiden asbestianalyysin tulokset.
Materiaali - Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos
nayte
kaytava 236,
HAL valoaukon US kuitusementtilevy ei asbestia

sisaverhouslevy

Keratyssa materiaalindytteessa ei todettu asbestia.
4.4.5 Johtop&atokset ja toimenpide -ehdotukset
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Hallitilojen kayttotarkoituksesta johtuen roiskevesi paasee kastelemaan

seinid. Hallitilojen seinien alaosissa maali hilseilee.  Syyna on mahdollisesti

hallitilojen kaytds sa seinille roiskunut kayttd vesi tai seinien ylapaista

onteloihin aiemmin, ennen raystaspelitysten korjauksia, paassyt sadevesi,
joka on valunut onteloja pitkin sokkelirakenteeseen asti. Osassa naista
kohdista pintakosteusilmaisimen lukemat olivat koholla, | a

kosteusrasitusta kohdist ~ uu rakenteeseen edelleen. Ulkoseinat ja

sokkelirakenne koostuvat betonista ja polystyreenista, jotka ovat hyvin
kosteusrasitusta kestavia eivatka ne ole todennékoisesti vaurioituneet
Kosteudesta ei ole haittaa, mikéli rakenteen sisapinnan pintamateriaali on

vesihoyrya lapaisevaa

Hallitilojen nosto - ovien viereisten levyrakenteisten sein ien materiaalit ovat
kosteusvaurioituneet seindn alaosasta. Kosteusvaurioitunutta materiaalia

on hoyrynsulun molemmilla puolilla ja oletettavasti rakenteeseen paasee

kosteut ta seka ulkokautta peltiverhouksen alta, etta sisapuolelta hallin

kaytdsta. Rakenteessa on kaytetty puuta, kipsilevya seka mineraalivillaa,

jotka vaurioituvat helposti eivatkd materiaalit sovi hallin seindrakenteeksi
kayttétarkoitus huomioiden. Kosteusvaur ioituneilla materiaaleilla voi olla

haitallinen vaikutus sisailmanlaatuun.

Toisarvoisten tilojen , kuten porrashuoneiden ja varastotilojen

kosteusvauriot eivat ole merkittavia kaytdn puolesta eivatka vaadi

toimenpiteitd, jos rakenteet toisarvoisten tilojen ja puhtaiden kayttdtilojen
valilla ovat ilmatiiviit eivatka epapuhtaudet paase siirtymaan tilojen valilla
Hallitiloissa on lahttkohtaisesti paljon emissio - ja epapuhtauslahteita ja
mahdollisesti porrashuoneesta tai muusta toisarvoisesta tilasta tilaan

joh tuvat pienet epapuhtausmaarat eivat vaikuta hallitilojen ilmanlaatuun

merkittavasti.

Porrashuoneen 184.3 ikkunan liitokseen paasee kosteutta
ulkoseinarakenteeseen ikaantyneen saumamassa n ja irronneen peitelistan
takia. My0s porrashuoneen 127 ulko  -oven vieressa olevat pienet

kosteusvauriojaljet seinan maalipinnassa johtuvat todennakoisesti
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massauksen puutteista. Epatiiviistda saumasta paasee kosteutta

rakenteeseen, joka voi aiheuttaa rakenteiden vaurioitumisen.

2. kerro ksen luokka - ja toimistotilojen  seka kaytavan valoaukon
ulkoseinarakenteet  olivat hyvakuntoisia ja niissa ei todettu viitteita
kosteusrasituksesta  sisatiloissa eika vesikatolta tarkasteltuna . Naista

otetuissa materiaalindytteissa ei todettu mikrobikasvua

Tilan 131 (111A) vinoikkunan levytetyn osan mineraalivillasta otetussa
naytteessa todettiin mikrobikasvua. Levytetyssa kohdassa on IV -lapivienti
ja ulkopuolella pellitys eika rakenteessa ole hoyrynsulkua. Ulkopuolen
pellityksen alareuna ei ole vesitiivis ja pellin alla olevassa puulevyssa
havaittiin kosteusjalkia. Levytetty kohta on havaitun aktiivisen

ikkunavuodon vieressa  ja vuoto saattaa tapahtua samasta kohtaa

Levytetyn kohdan mineraalivillaeriste on todennékoisesti

kosteusvaurioitunut  ja levytetty ko hta ei ole ilmatiivis sisétiloihin pain.

Vinoikkunoiden levytetyisséa osissa on yhteensa kahdessa kohdassa

ulkopuolella peltilevy ja muissa on tdmén sijaan lasi. Lasin litokset ovat
aistinvaraisten havaintojen perusteella paaosin vesitiiviita . Ikkunoiden
joustavat saumamassat ovat kuitenkin hyvin kuluneet , joten

vesitiiveydesta eivoida varmistua aistinvaraisin menetelmin
Ulkopuolisista on vesitiiviyspuutteista aiheutunut paikallisia
kosteusvaurioita sisatilojen pintarakenteisiin ja rakenteiden sisélle.

Kosteusvaurioitunut materiaali voi heikentda sisailmanlaatua.

Vinoikkunoiden ikkunalasin ja terasprofiilin valista on vuotojalkia, joissa
tiivisteet ovat todennakdisesti painuneet huonosti lasia vasten tai tiivisteet
ovat vanhentuneet.  Veden paéasy sisatiloi hin aiheuttaa kosteusvaurioriskin

vuotokohdan alapuolella oleviin rakenteisiin ja sailytettavaan tavaraan.

Vinoikkunoiden ulkopuolisen pellityksen massaukset ovat kuluneet jalVv -
lapivientien pellityksien liitokset ovat epatiiviin nakoisia aistinvaraisesti
havainnoiden. My6s muiden ikkunoiden massaukset ovat puutteelliset.

Epatiiviit peltiliitokset aiheuttavat kosteusvaurioriskin ikkunan

pielirakenteille.
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Vinoikkunoiden sade vesikouruissa on roskaa ja sammalta ja ne ovat
vaantyneet. Yhdestd kohdasta puuttu  u syoksytorvi.  Muiden ikkunoiden
vesipeltien kallistus on puutteellinen. Vedenohjaus ei toimi suunnitellusti

ja vesi voi ohjautua rakenteisiin pdin kasvattaen kosteuskuormaa ja

kosteusvaurioitumisen riskia.

Ulkoseinien julkisivun  betonirakenteissa on kalkkihdrmaa, halkeamia ja
runsaasti paikkakorjattuja kohtia. Elementtien saumamassaukset ovat
ikdantyneet ja niissé on halkeamia ja reikid. Betonirakenteissa on vaurioita

ja raudoituksia esilld muutamassa paikassa. Korjaamattomat vaur  iot ja
epatiiveyskohdat julkisivussa kasvattavat julkisivun kosteuskuormaa, joka
nostaa kosteusvaurioitumisen riskid ja nopeuttaa jo olemassa olevien

vaurioiden etenemista.

Tilojen 2008 ja 2007 ulkoseindn laajennusosan rakennuksen yhteydessa
uusitulla lev ytetylla osalla on kosteusjalkia ja maali hilseilee. Kosteusjaljet
ovat paaasiassa levyjen sauman kohdalla. Rakenteeseen on saattanut
paasta kosteutta, joka on mahdollisesti vaurioittanut seinan

mineraalivillaeristetta ja voi vaikuttaa tilojen sisailmanlaa tuun.

IV -konehuoneen ulkoseindrakenteissa on runsaasti kosteusjalkia ja
epatiiveyskohtia.  Kosteus vaurioittaa ulkoseinérakenteen

mineraalivillaeristetta.
Ulkoseinien kiireelliset toimenpide -ehdotukset:

x Tilan 131 (111A) vinoikkunan IV - lapiviennin sisaltavan levytetyn
osan mineraalivillan ja puurakenteiden uusiminen ja rakenteen

korjaaminen vesitiiviiksi ulkopuolelta
Ulkoseinien toimenpide  -ehdotukset:

x Hallien kosteusrasittuneiden seindosien paikkakorjaukset
vaurioituneen hilseilevan maalipinnan poistami  seksi ja vesihdyryn

|apéisevyyden parantamiseksi
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x Hallien nosto -ovien viereisten levytettyjen ulkoseinan osien
uusiminen kosteutta hyvin kestavana rakenteena ja kosteuden
paasyn estaminen rakenteeseen ulko - ja sisapuolelta

x Porrashuoneen 184.3 peitelistan kiinnitys

x Ikkunoiden ja ovien ulkoseinaliitosten saumamassojen uusiminen

x Hallien valisten p orrashuoneiden (184.1, 184.2, 184.3) ja puhtaiden
kayttotilojen valisten rakenteiden tiivistys

x Porrashuoneen 127 oven viereisen kosteusvaurioitunee n kohdan
maalipinnan uusiminen

x Vinoikkunoiden muiden levytettyjen osien mineraalivillan kunnon
tark astus

x Vinoikkunoille ja naiden pellityksille suositellaan tehtavan
kattavampi huoltokunnostus. Vahintdén suositellaan v inoikkunoiden
ja pellitysten  saumamass ojen uusimi sta ulkopuolelta seka
ikkunoiden t iivisteiden uusimi sta niiltd osin, missa vuotoa on
tapahtunut ikkunalasin ja alumiini profiilin valista

x Vinoikkunoiden sadevesikourujen ja syoksytorvien  kunnostus ja
saanndllinen puhdistus , korj auksessa on syyta huomioida kourun
vaurioituminen pakkautuvasta lumesta

x Kaikkien i kkunoiden vesipeltien ja massausten tarkistus ja
kunnostus

x Julkisivujen betonirakenteiden vaurioituneiden kohtien korjaus

x Julkisivu elementtien saumamassojen uusiminen

x Tilojen 2008 ja 2007 ikkunoiden vélisen ulkopuolisen levytetyn osan
rakenteiden kunnon tarkastus ja levyjen sauman tiivistys

X IV-konehuoneiden ulkoseinien lapivientien korjaus vedenpitavaksi

seka hoyrynsulun epétiiveyskoh tien korjaus.

Suosittelemme alkuperaisen rakennusosan kattavaa julkisivun

kuntotutkimusta  betonirakenteiden kunnon selvittamiseksi
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45 Valiseinarakenteet

45.1 Rakenne
Lahtotietoaineiston perusteella alkuperdisessa rakennusosassa on nelja
erilaista valiseinatyyppi &, VS1 #/S4. Rakennus on pilari - palkkirakenteinen,

joten kantavia valiseinia ei ole.

Paadosa rakennuksen véliseinista on muurattuja VS2. Terasbetoniseinia
VS1 on paaosin porrashuoneissa. Levyrakenteisia valiseinia VS4 on

2. kerroksen hallien valisten tiloje  n kiinteiden ikkunarakenteiden paalla.
Betonivaliseind n VS1 rakenne :

X 7HUIVEHWRQLVHLQIM «
Muurattu valiseind VS2 ja VS3:

x Puhdasmuuraus, kalkkihiekkatiili 130 mm (VS2) tai 200 mm (VS3)
Levyrakenteinen vdliseina VS4:

X Gyproc -levy, 13 mm
x terasrunko k600 ja 50 mm mineraalivilla, 70 mm

X Gyproc -levy, 13 mm

45.2 Havainnot
Valiseindt ovat pintarakenteiltaan yleisesti hyvéakuntoisia puhtaiden
kayttotilojen puolelta . Puhtaiden kayttotilojen m arkatilojen
vedeneristetyissa seinissa ei havaittu puutteita vedeneristyksessa
Hallitilojen markatiloissa oli epatiiviita seinén lapivienteja. Hallitilojen

puolella valiseinien maalipinta hilseilee paikallisesti.

Valiseinissa havaittiin runsaasti epatiiveyskohtia. Muun muassa valtaosa
valiseinien lapivienneista on  epatiiviita ja liitoksissa on halkeamia. Myds
alakattojen ylapuoliset valiseinaliittymat ovat epaétiiviita. Hallien ja

puhtaiden kayttotilojen valisten kiinteiden ikkunoiden liitokset seka
ikkunalasin ja lasituslistan véliset liitokset ovat epatiiviit. Hall ien ovet ovat
avoimia alaosastaan ja niita pidetaan kaytdossa auki pitkia aikoja.
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Tilojen 230 (213) ja 272 valiseinan levytyksen alaosassa havaittiin

paikalliset kosteusvauriot

Alkuperéisen vuonna 1985 rakennetun rakennusosan ja vuonna 2006

rakennetun laa jennusosan vélisten valiseinarakenteiden tiiveys kasitellaan

erikseenluvussa 71 $ONXSHUILVHQ UDNHQQXVRVDQ MD ODDMHC
PXRGRVWDPD DXODWLODTY

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 77. Yleiskuvat 1. ja 2. kerroksen kaytavan valiseinista , joista
halleihin péain on 2. kerroksessa kiinteat ikkunat ja 1. kerroksessa

ikkunalliset ovet

Kuva 78. Yleiskuvat hallien valisten toimistotilojen ja hallien véliseinien

kiinteista ikkunoista.
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AN
Kuva 80. Véliseinissa on paljon epatiiviita lapivienteja. Tiivistamattomia
lapivienteja on h  alleista ympardiviin rakenteisiin ja naista edelleen

seuraaviin tiloihin.

Kuva 81. Hallien ovien alaosat ovat taysin avoi mia ja valiseinien kiinteiden

ikkunoiden lasituslistan ja lasin valit ovat epatiiviita.
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Kuva 82. Hallien ja kdytdvan 152 valiset ovet ovat merkinnan mukaan
osastoivia palo -ovia, mutta ovet eivat ole tiiviita. Epatiiveys voi vaikuttaa
rakennuksen paloturvallisuuteen. Ovia pidetaan kayton aikana pitkia

aikoja auki.

Kuva 83. Hallien valisten 2. kerroksen toimi stotilojen véliseinarak  enteita
on osittain tehty levyttamalla. Levytyksen liitokset ovat epatiiviita. Joitakin
alueita valiseinien ylaosista on tiivistetty, mutta tiivistykset ovat paikallisia

eiva tka kata yhden kokonaisen huoneen liitoksia kauttaaltaan.
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Kuva 84. Maanvastaisen seindlinjan vieressa kulkevien patteriputkien
valiseina lapiviennit ovat hyvin lahella maanvastaisen ulkoseinan ja

alapohjan tiivistettya liitosta. J oissakin kohdissa maanvastaisen seinan ja
vdaliseinan liitoksessa on halkeama. Maaperén epdpuhtaudet voivat

kulkeutua valiseindn kohdalla olevista epéatiiveyskohdista lapivientien tai

halkeaman kautta sisailmaan.

Kuva 85. Tilojen 23 0 (213) ja 272 véliseinan levytyksen alaosassa on

kosteusjalkia. Kosteus on todennakdisesti peraisin siivousvesista.
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Kuva 86. Kaytavan 2001 ja tilojen 2005.2, 2005 ja 2005a (205) valissa
oleva valiseina on ollut alun perin alkuper aisen rakennusosan ulkoseina.
Ulkoseinan eriste on purettu valiseinasta pois. Seindn betonirunkoon on
jatetty vanhoja kiinnikkeit&, jonka takia seind on levytetty. Levytyksen
takana ei ole eristettd, mutta koolauksen p&alle kertyy polya. Myds tilojen
2008 ja 2007 ulkoseinia on levytetty sisdpuolelta ja vanhat jakelu keittion

pinta rakenteet on jatetty taman taakse.

45.3 Havainnot rakenneavauksista
Havaintoja rakenneavauksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja
niiden kuvateksteissa. Kaikki rakenneavaukset ja niista otetut naytteet

seka havainnot on kuvattu yksil6idysti liitteessa 3.

Kuva 87. Kaytavan 247 ja hallin 164 va liseindn ikkunan liitokseen tehtiin
rakenneavaus RAK2 irrottamalla ikkunan peitelista. Liitoksessa ei ole
eristysta ja hallin puolella siind on peitelista. Liitoksen lapi kulkee palkki ja
l&pivienti seka liitos ovat taysin epatiiviita.
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